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В Алтайском крае существуют примеры успешного 

применения ресурсосберегающих технологий для ха-
рактерных нашему региону агроклиматических усло-
вий. Однако результатов по эффективности жидких 
азотных и жидких и твердых комплексных удобрений 
при возделывании яровой пшеницы по технологии  
No-till отсутствуют. В наших исследованиях зависимо-
сти от внесенных сочетаний КАС-32, ЖКУ, сульфата 
аммония, диаммофоски, сульфоаммофоса и погодных 
условий средняя урожайность зерна за 2 года увеличи-
лась с 5,4 до 6,3-7,24 т/га, а за 3 года – с 4,53 до 6,43-
6,69 т/га при заметном преимуществе сочетаний 
N88P52S14 и N92P57S22. Рост урожайности обусловлен 
улучшением питательных режимов и увеличением их 
потребления. В среднем за 2 года потребления азота с 
1,08% увеличилось до 1,22-2,15%, по фосфору – с 0,17 
до 0,22-0,27% и снизилось поступление калия с 1,01 до 
0,64-0,88% с незначительным преобладанием по кон-
тролю – 1,02-1,07%. За 3 года соответственно: азот – с 
1,26 до 1,83-2,12%, фосфора – с 0,21 до 0,23-0,28 и 
серы – с 0,05 до 0,08-0,09%. Потребление калия нахо-
дилось на уровне контроля. Установлено, что при вне-
сении удобрений вынос всех элементов питания пре-
вышает контроль и в ряде случаев характеризуется 
отрицательным балансом азота и калия. Для формиро-
вания урожайности >6 т/га дозы азота 88-92 кг/га и ка-
лия 0-39 кг/га не способствуют созданию положитель-
ного баланса. По фосфору и сере баланс по всем ва-
риантам положительный. В дальнейшем необходимо 
изучить сочетание удобрений с более высокими доза-
ми азота и калия. 

Keywords: spring wheat, mineral fertilizers, nutrient 
content, nutrient removal, nutrient balance, no-till, yielding 
capacity. 

 
In the Altai Region, there are examples of successful 

application of resource-saving technologies for the agro-
climatic conditions characteristic of the region. However, 
there are no results on the effectiveness of liquid nitrogen 
and liquid and solid complex fertilizers in growing spring 
wheat by using the No-till technology. In our studies, de-
pending on the applied combinations of urea-ammonia 
liquor KAS-32, liquid multiple-nutrient fertilizer, ammonium 
sulfate, diammonium phosphate, ammonium-phosphate-
sulfate and weather conditions, two-year average grain 
yield increased from 5.4 to 6.3-7.24 t ha, and over 3 years - 
from 4.53 to 6.43-6.69 t ha with noticeable advantage of 
combinations N88P52S14 and N92P57S22. Yield increase is 
due to the improvement of nutrient regimes and increased 
nutrient intake. As two-year average, nitrogen intake in-
creased from 1.08% to 1.22-2.15%; phosphorus - from 
0.17% to 0.22-0.27%; and potassium intake decreased 
from 1.01% to 0.64-0.88% with slight predominance in the 
control - 1.02-1.07%. Over 3 years, respectively: nitrogen - 
from 1.26% to 1.83-2.12%, phosphorus - from 0.21% to 
0.23-0.28%, and sulfur - from 0.05% to 0.08-0.09%. Potas-
sium intake was at the control level. It has been found that 
when fertilizers are applied, the removal of all nutrients 
exceeds the control and in some cases is characterized by 
negative balance of nitrogen and potassium. To form a 
yield of more than 6 t ha, the rates of nitrogen of 88-92 kg 
ha and potassium of 0-39 kg ha do not contribute to creat-
ing positive balance. Regarding phosphorus and sulfur, the 
balance in all variants is positive. In the future, it is neces-
sary to study the combination of fertilizers with higher rates 
of nitrogen and potassium. 

https://teacode.com/online/udc/63/631.816.html
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Введение 
No-till – это система, при которой в ротации 

севооборотов не проводятся все виды механи-
ческой обработки почвы, а ее поверхность нахо-
дится в постоянном поступлении пожнивных 
растительных остатков, которые предотвраща-
ют эрозию, защищают почву от температурных 
перепадов, сокращают испарение влаги и со-
здают благоприятные условия для почвенных 
организмов и накопления гумуса [1-3]. Данную 
систему в действительности можно считать дви-
гателем прогресса с агроэкологической точки 
зрения и расширяющей представления аграриев 
о сельском хозяйстве с точки зрения вариатив-
ности, различных приемов и способов достиже-
ния высокой урожайности в современных усло-
виях [4]. 

В Алтайском крае существуют примеры 
успешного применения ресурсосберегающих 
технологий для характерных нашему региону 
агроклиматических условий и подтвердили свою 
универсальность на территории России, с уче-
том научно обоснованных севооборотов, выбо-
ра сортов, средств защиты растений, основыва-
ясь на многолетних опытах и знаниях почвенно-
климатических особенностей региона [5, 6]. 

На накопительные и распределительные 
процессы элементного состава, происходящие в 
плодородном слое почвы, наряду с удобрения-
ми, влияет технология возделывания, подразу-
мевающая ряд различных по интенсивности аг-
ротехнических приемов по взаимодействию с 
почвой, зависящих от внутрипочвенных и внеш-
них климатических факторов произрастания и 
биологических особенностей культуры [7]. Но 
когда речь идет о технологии No-till, можно гово-
рить о слое на поверхности почвы, полученном 
в процессе мульчирования, насыщенном орга-
ническими растительными останками, влияю-
щими на почвенные процессы, ее температур-
ные свойства, влагосодержание и аэрацию, ко-
торые, в свою очередь, совместно с применяе-
мыми удобрениями обеспечивают общую эф-
фективность сложнейшей системы, появляю-
щейся при отсутствии механической обработки 
почвы. И если с азотным питанием ученые со-
шлись во мнении, что фиксация азота в органи-
ческом веществе со временем возрастает, то 
для первых лет использования технологии No-till 

характерен дефицит доступных форм азота, так 
как осуществляется постепенное высвобожде-
ние минеральных форм азота в течение не-
скольких вегетационных периодов, а также со-
здаются все условия для постепенного накопле-
ния перегноя [8]. 

Относительно фосфорного и калийного пита-
ния нет единого мнения. По разным опытам 
данные расходятся, часть из них говорит о нако-
пительных процессах подвижных элементов – 
калия и фосфора, при снижении почвенной об-
работки, в то время как другие ученые не нахо-
дят большого влияния на эти показатели при 
снижении агротехнической нагрузки на почву [9]. 

Учитывая особенности технологии No-till, це-
лью исследования являлось определение зави-
симости урожайности и баланса элементов пи-
тания (потребление и вынос) яровой пшеницы 
при вносимых дозах комплексных минеральных 
удобрений.  

 
Объекты и методы исследований 

В многолетнем полевом опыте, с 2020 по 
2022 г., изучалось влияние локального внесения 
твердых и жидких форм комплексных минераль-
ных удобрений на посевы яровой пшеницы сор-
та Буран, отличающегося высокими качествен-
ными характеристиками при выращивании в 
условиях интенсивных технологий с применени-
ем сравнительно высоких доз удобрений и 
средств защиты растений, с нормой высева  
2,5 млн всхожих семян на 1 га. Предшественник 
– яровая пшеница. Опыт заложен на территории 
хозяйства Целинного района в зоне присалаир-
ской лесостепи на черноземах со средним со-
держанием гумуса и выщелоченным подтипом. 

По основным характеристикам почвы под по-
сев пшеницы получили следующие значения: по 
гумусу – от 4,2 до 7,3%, реакция среды варьиро-
вала от среднекислой до близкой к нейтральной 
– 4,9-6,6 (рHс), нитратный азот характеризовал-
ся диапазоном от очень низкого до высокого и 
был равен от 6,6 до 62,0 мг/кг, по подвижному 
фосфору его количество доходило до 220 мг/кг 
при 97 мг/кг на минимуме, что соответствует 
среднему и высокому содержанию, по обменно-
му калию также наблюдался широкий охват – от 
61 до 296 мг/кг, от низкого до очень высокого. 
Схема производственного полевого опыта в 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (226), 2023 7 
 

2020 и 2022 гг. включала 6 вариантов, но в  
2021 г. – только первые 4 варианта: 

1. Контроль (без удобрения). 
2. КАС-32 150 кг/га + (NH4)2SO4 60 кг/га + ам-

мофос 100 кг/га (N88P52S14). 
3. КАС-32 150 кг/га + (NH4)2SO4 60 кг/га + 

диаммофоска 150 кг/га (N76P39К39S14). 
4. КАС-32 150 кг/га + ЖКУ 100 кг/га + сульфо-

аммофос 100 кг/га (N92P57S22). 
5. КАС-32 150 кг/га + (NH4)2SO4 60 кг/га + ЖКУ 

100 кг/га + аммофос 50 кг/га (N96P63S14). 
6. КАС-32 100 кг/га + (NH4)2SO4 60 кг/га + ЖКУ 

100 кг/га + диаммофоска 50 кг/га (N77P50К13S14). 
Дозы удобрений рассчитывались на урожай-

ность 5 т/га. Для прямого посева применяли 
комплекс John Deere 550 при одновременном 
внесении твердых комплексных удобрений, та-
ких как сульфоаммофос (NP(S) 20:20(14)), диа-
ммофоска (NPK 10:26:26), аммофос (NP 12:52), 
а также через 3 дня после посева для внесения 
жидких удобрений, а именно КАС (марка 32), 
ЖКУ (марка NP 11:37) и сульфат аммония  
(NS 20:22), использовали ликвилайзер Duport. 

Возделывание культуры осуществлялось с 
фоновым применением фунгицидов, гербицидов 
и инсектицидов. 

Статистическая обработка данных произве-
дена по Б.А. Доспехову, с последующей оценкой 
достоверности результатов исследований [10]. 

Содержание основных элементов питания в 
зерне определена по методике А.М. Майбороды, 
SO4 – по ГОСТ 26490-85. 

Теплообеспеченность территории умеренно-
теплая, а уровень увлажненности достаточно 
высокий для района, в котором расположено 
хозяйство [11]. 

Отмечая различия по годам опыта со сред-
немноголетними данными, наблюдаются недо-
бор осадков и средняя засуха в 2020 и 2021 гг. 
за вегетацию, а сумма температур выше много-
летних. Коэффициент увлажнения по Селянино-
ву за все 3 года исследований был ниже нормы, 
которая равна 1,12; против 0,71; 0,64 и 1,09 за 
2020-2022 гг. соответственно. В 2020 г. средне-
многолетняя норма осадков за вегетацию  
222 мм, но фактически выпало 150 мм, что в 
1,32 раза меньше нормы, примерно на том же 
уровне количество осадков 2021 г. – 134 мм, или 
в 1,4 раза меньше нормы, и только в 2022 г. их 
количество было на одном уровне со средне-
многолетними, условия увлажнения оказались 
наиболее благоприятными. 2021 г. отметился 

самым неравномерным их распределением, при 
котором отклонение от нормы с мая по август 
было в 1,32-1,67 раза, что привело к недобору 
осадков на протяжении всего периода вегетации 
и во все фазы роста и развития культуры. Запа-
сы влаги в почве и внесение жидких удобрений, 
помогающих в растворении твердых видов, ока-
зали компенсирующий эффект на данный фак-
тор, раскрыв одну из ключевых ролей применя-
емой технологии в ее влиянии на эффективное 
построение урожая, что подтвердилось в итого-
вых результатах посевной. Более благоприят-
ные условия были в 2020 и 2022 гг., особенно в 
фазу кущения, где недобор осадков мог бы 
стать критическим для роста пшеницы, если бы 
не запасы влаги, сохранившиеся благодаря тех-
нологии No-till. Так в 3-й декаде мая, 1-й и  
2-й декадах июня выпало необходимое количе-
ство осадков для появления узловых корней и 
боковых ростков растения. В 2022 г. только в 
августе наблюдался дефицит осадков – 38 мм 
при норме 57 мм (66%). 

В отличие от неравномерной влагообеспе-
ченности сумма положительных температур 
имела тенденцию к росту и наблюдались срав-
нительно высокие температуры, в сравнении со 
среднемноголетними данными, так за вегетацию 
2020 г. она выше нормы на 150,0оС, в 2021 г. – 
на 117,6°С и в 2022 г. – на 117,0°С. 

 
Результаты исследований 

Проведенные исследования показали, что 
под влиянием внесенных удобрений увеличива-
ется урожайность зерна как в среднем за 2, так и 
за 3 года соответственно до 6,3-7,24 т/га при  
5,4 т/га на контроле и до 6,43-6,69 против  
4,53 т/га (рис. 1, 2). По обоим сравнительным 
периодам более высокой она была по сочетани-
ям N88P52S14 и N92P57S22. В полученных данных 
присутствуют различия по уровню элементов  
в зависимости от применяемых сочетаний  
(рис. 1, 2). 

На рисунке 1 показано среднее за 2 года со-
держание азота в зерне, при наибольшем коли-
честве по сочетанию N92P57S22 – 2,15%, с высо-
кими дозами всех макроэлементов, кроме калия. 
В целом уровень азота с 1,02% увеличился до 
1,22-2,15%. В среднем за 3 года содержание 
азота увеличилось с 1,26 до 1,83-2,12% с 
наибольшим количеством по этому же варианту 
N92P57S22. По вариантам с меньшим количе-
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ством азота в сочетаниях содержание было не-
сколько ниже. 

В зависимости от варианта значительно от-
личается вынос азота, что обусловлено разной 
величиной урожайности зерна.  

 

 
Рис. 1. Содержание основных элементов питания в зерне и их вынос с зерном  

в зависимости от применяемых удобрений  
с учетом полученной урожайности в среднем за 2 года (2020, 2022 гг.) 

 

 
Рис. 2. Содержание основных элементов питания в зерне и их вынос с зерном  

в зависимости от применяемых удобрений  
с учетом полученной урожайности в среднем за 3 года (2020-2022 гг.) 

 

Вынос азота был максимальным в сочетани-
ях с самой высокой дозой всех макроэлементов, 

входящих в состав удобрений: N92P57S22 и 
N88P52S14. В среднем за 2 и 3 года на контроле 
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был равен 55,0 и 53,1 кг/га соответственно, при 
диапазоне выноса на вариантах с применением 
удобрений 83,2-148,2 и 116,4-140,3 кг/га, что го-
ворит о его росте в 1,5-2,6 раза за все годы ис-
следований. За 2 года меньшее значение по вы-
носу наблюдалось по варианту N96P63S14 –  
83,2 кг/га, с наибольшей дозой азота, а в сред-
нем за 3 года – 116,4 кг/га по сочетанию 
N76P39К39S14, в составе которого, помимо азота, 
фосфора и серы, был включен калий. Однако и 
здесь вынос превышал контроль в 2,2 раза. 

Содержание фосфора в зерне в среднем за  
2 года по вариантам опыта было намного ниже 
азота – 0,22-0,27% против 0,17% на контроле, 
что выше контроля в 1,2-1,5 раза. По выносу 
наблюдалось увеличение в 1,6-2,0 раза, в диа-
пазоне от 15,1 до 19,2 при 9,2 кг/га на контроле. 
Величина выноса напрямую зависела от коли-
чества фосфора, вносимого под посевы пшени-
цы, а именно по сочетаниям N88P52S14 и 
N92P57S22. В среднем за 3 года составило 0,23-
0,28%, что выше контрольного варианта в  
1,1-1,3 раза. По выносу рост составил в  
1,7-2,0 раза, или от 14,9 до 18,1 кг/га при  
8,8 кг/га на контроле, с максимальным выносом 
и содержанием в зерне по сочетанию N88P52S14. 

Отмечается существенный разбег по количе-
ству калия в зерне – оно сильно варьируется от 
0,64 до 1,07% по средним данным за 2 года, при 
более высоком значении на контроле – 1,01%, 
что связано с минеральной формой калия и его 
миграционной способностью из растения в поч-
ву при вымывании осадками. N96P63S14 оказался 
самым низкосодержащим вариантом по калию – 
0,64%. Наблюдая вынос калия с зерном, стоит 
отметить его увеличение по вариантам со 2-го 
по 4-й до 58,0-71,8 кг/га, или в 1,1-1,3 раза, на 

вариантах 5 и 6 снижен по сравнению с контро-
лем с 54,4 до 43,0-51,0 кг/га. Можно отметить 
наибольший вынос по сочетанию со средними 
дозами фосфора и высокими по азоту и сере – 
N92P57S22. По содержанию калия в зерне про-
слеживается похожая закономерность по трех-
летним данным, по которым наблюдается не-
равномерное содержание калия в сравнении с 
контролем – 0,68-0,87% по вариантам при 0,86% 
на контроле. Минимальное содержание по соче-
танию N88P52S14 – 0,68%. Действие удобрений 
сказалось и на выносе калия, который увели-
чился до 47,6-57,1 кг/га, или в 1,1-1,4 раза, про-
тив 41,6 кг/га на контроле с заметно большим 
выносом по сочетаниям N76P39К39S14 и N92P57S22. 
Сохранилась та же тенденция изменения выно-
са, что и в среднем за 2 года. 

Процентное содержание серы находилось на 
уровне 0,08-0,09 как за 2, так и за 3 года иссле-
дований, в то время как на контроле оно состав-
ляло 0,05%. Рост данного макроэлемента в 
зерне был прогнозируем, поскольку сера входи-
ла в состав всех применяемых удобрений в ко-
личестве от 14,0 до 22,0 кг/га. По выносу полу-
чили скачок с 2,7 кг/га за 2 года и с 2,4 кг/га за  
3 года в 1,7-2,2 раза, до 4,7-6,0 кг/га и до  
5,3-5,9 кг/га соответственно, при его максималь-
ном количестве по варианту N92P57S22 во все 
годы исследования. 

Чтобы оценить влияние применяемых соче-
таний удобрений на плодородные свойства поч-
вы, необходимо изучить баланс основных пита-
тельных элементов за 2 и 3 года соответствен-
но, на основании вносимого количества дей-
ствующих веществ и их выноса с урожаем  
(табл. 1, 2). 

Таблица 1 
Баланс макроэлементов по вариантам опыта в среднем за 2 года (2020, 2022 гг.) 

 

Вариант 
Приход, кг/га 

Вынос, кг/га 

(среднее за 2 года) 

Баланс±, кг/га 

(среднее за 2 года) 

N Р2О5 К2О SO4 N Р2О5 К2О SO4 N Р2О5 К2О SO4 

Контроль 0 0 0 0 55,0 9,2 54,4 2,7 -55,0 -9,2 -54,4 -2,7 

N88P52S14 88 52 0 14 122,2 19,2 58,0 5,5 -34,2 +32,8 -58,0 +8,5 

N76P39К39S14 76 39 39 14 110,8 15,3 69,7 5,5 -34,8 +23,8 -30,7 +8,6 

N92P57S22 92 57 0 22 148,2 18,9 71,8 6,0 -56,2 +38,1 -71,8 +16,0 

N96P63S14 96 63 0 14 83,2 15,1 43,0 5,8 +12,8 +47,9 -43,0 +8,3 

N77P50К13S14 77 50 13 14 100,1 16,7 51,0 4,7 -23,1 +33,4 -38,0 +9,3 



АГРОНОМИЯ 
 

10 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 8 (226), 2023 
 

Таблица 2 
Баланс макроэлементов по вариантам опыта в среднем за 3 года (2020-2022 гг.) 

 

Вариант 
Приход, кг/га Вынос, кг/га (среднее за 3 года) 

Баланс±, кг/га  
(среднее за 3 года) 

N Р2О5 К2О SO4 N Р2О5 К2О SO4 N Р2О5 К2О SO4 

Контроль 0 0 0 0 53,1 8,8 41,6 2,4 -53,1 -8,8 -41,6 -2,4 

N88P52S14 88 52 0 14 120,0 18,1 47,6 5,3 -32,0 +33,9 -47,6 +8,7 

N76P39К39S14 76 39 39 14 116,4 14,9 55,6 5,8 -40,4 +24,1 -16,6 +8,2 

N92P57S22 92 57 0 22 140,3 17,4 57,1 5,9 -48,3 +39,6 -57,1 +16,1 

 
Прослеживая связь между количественным 

внесением азота с выносом данного элемента с 
зерном, отмечается, что отчуждение его с уро-
жаем происходит в больших объемах, чем его 
поступление в почву. При общей напряженности 
азотного баланса от -23,1 до -56,2 кг/га, в сред-
нем за 2 года, стоит отметить, что на варианте 
N96P63S14 он положительный +12,8 кг/га. В свою 
очередь, по средним данным за 3 года положи-
тельного баланса при внесении удобрений не 
получили, он находился в пределах от -32,0 до  
-48,3 кг/га, что также говорит о высокой потреб-
ности растений в азоте на протяжении всего пе-
риода вегетации. 

Тем не менее, говоря о балансе фосфора, 
получили обратную тенденцию. Его восполне-
ние в почве используемыми дозировками удоб-
рений происходило по всем вариантам без ис-
ключения, превосходя вынос с зерном, и можно 
лишь отметить, был ли баланс более или менее 
сбалансирован в зависимости от применяемых 
сочетаний. Так, в среднем за 2 года менее сба-
лансированным +23,8 кг/га был вариант 
N76P39К39S14, что связано с меньшим содержани-
ем фосфора в составе используемого сочета-
ния, но по другим сочетаниям он был от +32,8 
до +47,9. При этом его избыток в почве не жела-
телен, хотя данная проблема встречается до-
вольно редко, при ней у растения нарушается 
усвоение микроэлементов. В среднем за 3 года 
баланс по фосфору был хорошо сбалансирован 
и равен от +24,1 до +39,6 кг/га. 

По калию баланс был отрицательным по 
всем вариантам опыта, независимо от наличия 
калия в составе удобрения. Так, в сочетаниях с 
дозами К2О от 13 до 39 кг/га баланс по данным 
вариантам был в пределах от -30,7 до  
-38,0 кг/га. В целом за 2 и 3 года он составил от  
-30,7 до -71,8 кг/га и -16,6 до -57,1 кг/га соответ-
ственно. 

Вынос серы увеличивался по прямой корре-
ляции с количеством данного макроэлемента в 

составе вносимых удобрений. Баланс был по-
ложительным при средних значениях за 2 и  
3 года от +8,3 до +16,0 кг/га и +8,2 до +16,1 кг/га 
соответственно. 

 
Выводы 

Под влиянием вносимых сочетаний удобре-
ний содержание азота в зерне в среднем за  
2 года увеличивается с 1,02 до 1,22-2,15%, а 
вынос – с 55,0 до 83,2-148,2 кг/га. В среднем за 
3 года рост происходит с 12,6 до 1,83-2,15% с 
выносом 116,4-140,3 кг/га против 53,1 кг/га на 
контроле. Как в среднем за 2, так и за 3 года 
наибольшее потребление и вынос азота с зер-
ном характерны для сочетания N92P57S22 с  
КАС-32, ЖКУ и сульфоаммофосом, где была 
внесена наибольшая доза серы. Сравнительно 
высокий уровень потребления (1,69 и 1,85%) и 
вынос (122,2 и 120 кг/га) были по сочетанию 
N88P52S14 (КАС-32, сульфат аммония и аммо-
фос). 

Потребление и вынос фосфора среди основ-
ных элементов питания были наименьшим: в 
среднем за 2 года 0,22-0,27% против 0,17% на 
контроле и за 3 года – 0,23-0,28 против 0,21%. С 
учетом урожайности вынос увеличился в сред-
нем за 2 года с 9,2 до 15,1-19,2 кг/га и за 3 года 
– с 8,8 до 14,9-18,1 кг/га, или, соответственно, в 
1,64-2,08 и в 1,69-2,06 раза при наибольших 
значениях по тем же сочетаниям, что и по азоту 
(N88P52S14, N92P57S22). 

Содержание калия в семенах сравнительно 
больше было по средним за 2 года данным. Од-
нако, на контроле и по сочетаниям N76P39К39S14 и 
N92P57S22 оно было наиболее высоким –  
1,01-1,07% против 0,64-0,81% по остальным 
удобренным вариантам. Вынос калия варьиро-
вал от 43,0 до 69,7 кг/га против 54,4 на контроле. 
При этом средние данные за 3 года показывают 
меньший уровень потребления 0,68-0,87% и 
близкий по всем вариантам. При этом с учетом 
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урожайности вынос калия при 41,6 кг/га на кон-
троле увеличился до 47,6-57,1 кг/га. 

Расчет балансов по макроэлементам пока-
зал, что только по фосфору и сере он положи-
тельный, в то время как по азоту и калию отри-
цательный. При этом внесение изучаемых соче-
таний снижает напряженность по азоту по срав-
нению с контролем с -53,1-55,0 до  
23,1-48,3 кг/га, а по калию при балансе  
-54,4 кг/га (в среднем за 2 года) и -41,6 (в сред-
нем за 3 года) заметно снижает напряженность 
по сочетанию с внесением 39 кг/га калия 
(N76P39К39S14). 

Учитывая содержание в почве макроэлемен-
тов под посевы яровой пшеницы для получения 
высокой урожайности от 6 т/га и более, следует 
вносить не менее 112 кг/га д.в. азота, не менее 
39 кг/га д.в. фосфора и калия и не менее 14 кг/га 
д.в. серы. 
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ВЛИЯНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ГЛАУКОНИТОВЫХ ПЕСКОВ НА ЭЛЕМЕНТЫ ПРОДУКТИВНОСТИ 

ЛУКА РЕПЧАТОГО В УСЛОВИЯХ НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ РФ 
 

INFLUENCE OF USING GLAUCONITE SANDS ON THE ELEMENTS OF BULB ONION PRODUCTIVITY  
UNDER THE CONDITIONS OF THE NON-CHERNOZEM ZONE OF THE RUSSIAN FEDERATION 

Ключевые слова: лук репчатый, сорт, глаукони-
товые пески, показатель, товарность, масса лукови-
цы, варьирование, удобрение, доза, количество. 

 
Представлены результаты исследований влияния 

применения глауконитовых песков на основные показа-
тели продуктивности лука репчатого. Исследования 
проведены в 2021-2022 гг. в ФГБНУ «Федеральный 
научный центр овощеводства» Московской области. 
Объект исследования – лук репчатый: сорта Атас, Аль-
ба, Красавец, АФБАК и Центурион. Для проведения 
исследований использованы следующие концентрации 
глауконитовых песков: 150, 300, 450, 600 г/м2 и кон-
трольный образец без добавления глауконитовых пес-
ков. Выявлено, что процент товарных луковиц варьи-
ровал по сортам и непосредственно по вариантам с 
внесением глауконитового песка. В среднем по сорту 
Атас показатель товарности варьировал незначительно 

– от 58,5±5,8% на контроле до 70,3±7,0% на варианте с 
внесением глауконитовых песков 450 г/м2 (70,3%) – 
данный показатель максимальный. У сорта Альба на 
вариантах с большим процентом здоровых луковиц 
получены и более крупные, хорошо сформировавшие-
ся луковицы. Варианты: с использованием глауконито-
вого песка 450 г/м2 – 51,1±5,1 г и 600 г/м2 – 60,0±6,0 г. 
Средняя масса товарной луковицы у сорта Красавец 
более 50 г была получена на вариантах с применением 
глауконитового песка в дозах: 300 г/м2 (58,7±5,8 г),  
450 г/м2 (52,1±5,2 г), 600 г/м2 (58,6±5,8 г). Наибольший 
процент товарности у сорта АФБАК получен с внесени-
ем глауконитовых песков в дозе 450 г/м2 – 60,2±6,0%. У 
сорта Центурион на варианте с использованием глау-
конитового песка 600 г/м2 сформировалось максималь-
ное количество луковиц по всем сортам в опыте – 37 
шт/м2. Средняя масса луковицы варьировала от 
57,7±5,7 г (доза внесения 300 г/м2) до 88,1±8,8 г (доза 


