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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ ГОМЕОСТАЗА  

ПРИ НЕОНАТАЛЬНОЙ ДИАРЕЕ ТЕЛЯТ И ХАРАКТЕР ИХ МОДУЛЯЦИИ  
ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ПОЛИЭНЗИМАТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА «ФЛОГЭНЗИМ» 

 
PATHOGENETIC SIGNIFICANCE OF DESTABILIZATION OF PHYSICO-CHEMICAL ELEMENTS  

OF HOMEOSTASIS AT NEONATAL DIARRHEA IN CALVES AND THE NATURE  
OF THEIR MODULATION UNDER THE INFLUENCE OF ENZYMATIC DRUG PHLOGENZYM 
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Показана зависимость характера клинического тече-

ния неонатальной диареи от состояния кислотно-
основного гомеостаза у новорожденных телят. При ос-
новных клинических формах неонатальной диареи у 
телят патогномоничным является ацидемический сдвиг 
физико-химических параметров венозной крови метабо-
лического генеза. При токсической форме неонатальной 
диареи у телят в подопытной и контрольной группах 
регистрировалась более значительная дестабилизация 
кислотно-основного состояния – рН крови до лечения 
имела уровень, соответствующий ацидемическому. 
Дальнейшее осложнение патологии сопровождалось 
снижением рН у телят в коматозном состоянии до 6,9 ед. 
Одновременно с дестабилизацией рН крови у новорож-
денных телят наблюдались снижение концентрации гид-
рокарбоната, дефицит буферных оснований. В ходе 
исследований были получены параклинические данные, 
квалифицирующие состояние гомеостаза у телят при 
простой форме течения неонатальной диареи как ча-
стично компенсированный метаболический ацидоз, а 
при токсической форме – как декомпенсированный с 
тенденцией к снижению рН крови до уровня опасного 

для жизни телят. Формула баланса показателей кислот-
но-основного состояния при неонатальной диарее у те-
лят, при основных формах клинического течения этого 
заболевания, характеризовалась низкими физико-
химическими значениями параметров рН крови: содер-
жания гидрокарбонатов, резерва щелочей и парциально-
го давления рСО2 

 в крови. Экспериментальное приме-
нение полиэнзиматического препарата «Флогэнзим» в 
качестве средства патогенетической терапии, в режиме 
комплексного лечения неонатальной диареи у телят, 
сопровождалось рецессией летальных изменений пара-
метров в физико-химическом звене гомеостаза с ком-
пенсацией кислотно-основного баланса и реконвалес-
ценцией подопытных животных. Выявлен выраженный 
антитоксический и противовоспалительный эффекты, 
что обуславливает его использование при тяжелом те-
чении неонатальной диареи у новорожденных телят со 
значительными и ассоциированными патологическими 
сдвигами в клиническом статусе. 

 
Keywords: neonatal diarrhea, dyspepsia, toxic form of 

diarrhea, acid-base and electrolyte homeostasis, health, 
acidosis, acidemia, pathogenetic therapy, systemic enzyme 
therapy, Phlogenzym. 

 
The dependence of the clinical course of neonatal diar-

rhea on the state of acid-base homeostasis in newborn 
calves is discussed. Acidemic shift of physico-chemical 
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parameters of venous blood of metabolic genesis is path-
ognomonic for the main clinical forms of neonatal diarrhea 
in calves. At toxic form of neonatal diarrhea in calves, in 
the trial and control groups, more significant destabilization 
of acid-base status was recorded - blood pH before treat-
ment had a level corresponding to acidemic. Further com-
plication of the pathology was accompanied decreased pH 
- in comatose calves up to 6.9 units. Simultaneously with 
blood pH destabilization in newborn calves, decreased 
hydrogen carbonate concentration and buffer bases defi-
ciency were observed. In the course of studies, paraclinical 
data were obtained qualifying the state of homeostasis in 
calves at simple form of neonatal diarrhea course as par-
tially compensated metabolic acidosis, and at toxic form as 
decompensated with a tendency to decrease blood pH to 
the level dangerous for the life of calves. The balance of 

acid-base state parameters in neonatal diarrhea in calves 
at the main forms of clinical course of this disease was 
characterized by low physico-chemical values of blood pH 
indices: hydrocarbonate content, alkali reserve and partial 
pressure рСО2 in blood. Experimental use of the polyen-
zymatic drug Phlogenzym as a means of pathogenetic 
therapy in the complex treatment of neonatal diarrhea in 
calves was accompanied by recession of fatal changes in 
the parameters of the physico-chemical link of homeostasis 
with compensation of the acid-base balance and convales-
cence of the trial animals. Expressed anti-toxic and anti-
inflammatory effects have been revealed which determine 
its use at the severe course of neonatal diarrhea in new-
born calves with significant and associated pathological 
shifts in the clinical status. 
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Введение 
Неонатальная диарея телят, нозологически 

регистрируемая в России как диспепсия телят 
[1], в своем патогенетическом развитии отлича-
ется от других болезней новорожденных живот-
ных предельной остротой клинического течения. 
Заболевание начинается с рождения, сопро-
вождаясь системным нарушением гомеостати-
ческих процессов – обезвоживанием организма, 
резким нарушением электролитного состава 
крови, ацидозом и токсикозом, приводящим к 
необратимым нарушениям функции желудочно-
кишечного тракта, печени, сердца, почек и 
нейроэндокринной системы [2-4]. Без принятия 
срочных терапевтических мер заболевшие теля-
та могут погибнуть в течение суток – отход но-
ворожденных телят в первые дни после рожде-
ния составляет 10-50%. Высокая летальность 
обусловлена необратимыми нарушениями кис-
лотно-основного гомеостаза у новорожденных 
животных [5-7].   

Падеж от неонатальной диареи телят в хо-
зяйствах молочной отрасли животноводства 
влечет большие экономические потери [8, 9]. В 
настоящее время для ветеринарии продолжает 
быть актуальной проблема поиска более ре-

зультативных средств лечения этого заболева-
ния [9-13].   

Цель исследования – поиск путей совершен-
ствования лечения неонатальной диареи у но-
ворожденных телят за счет комплексного воз-
действия на базовые элементы ее патогенеза 
средствами системной энзимотерапии – приме-
нения полиэнзиматического препарата «Флогэн-
зим». 

Материалы и методы исследований 
Аналитические материалы по теме исследо-

ваний получены в эксперименте на новорожден-
ных телятах больных неонатальной диареей. 
Диагноз ставился на основании клинического, 
патологоанатомического и инструктивно регла-
ментированного комплекса лабораторных ис-
следований. 

Алгоритм исследований включал изучение:  
1) динамики параметров кислотно-основного 

и электролитного обмена при неонатальной 
диарее у новорожденных телят как базовых 
элементов патогенеза; 

2) влияния препарата системной энзимоте-
рапии «Флогэнзим» на характер изменений фи-
зико-химического состояния крови у телят при 
комплексном лечении основных клинических 
форм течения этого заболевания.  
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Необходимый биоматериал для лаборатор-
ного анализа получен от 40 новорожденных те-
лят молозивного периода, подразделенных на 
две опытные и две контрольные группы. Каждая 
из них включала по 10 больных неонатальной 
диареей телят 1-3-дневного возраста (n=10). 
Первая опытная и контрольная группы были по-
добраны из телят с простой формой течения 
заболевания; вторая подопытная и контрольная 
– из телят с токсической формой неонатальной 
диареи.  

Для определения динамики параметров кис-
лотно-основного и электролитного обмена у те-
лят при неонатальной диарее тестировали про-
бы венозной крови по стандартным физико-
химическим показателям: уровню рН, концен-
трации гидрокабонатов (бикарбонатов) – HCO3

-, 
буферных оснований – ВО) и парциального дав-
ления углекислого газа – рС02; катионов калия 
(K+), натрия (Na+) и анионов хлора (Сl-).  

Биохимическое исследование крови выпол-
нено в клинико-диагностической лаборатории 
(КДЛ). Пробы крови брали из яремной вены до 
лечения и в процессе терапии на вторые и пя-
тые сутки. Этот материал  для анализа достав-
ляли в герметически закрытых специальных 
стеклянных капиллярах, исключающих контакт в 
термосе со льдом.  

В подопытных группах больных неонаталь-
ной диареей телят для лечения применялся по-
лиэнзиматический препарат «Флогэнзим» 
(«Mucos Pharma, Gmbh», Германия) в режиме 
комплексной терапии в комбинации со стан-
дартным набором средств лечения патологии – 
этиотропным препаратом «Гентамицин» (под-
кожно) и раствором «Рингера-Локка» регидрата-
ционно-дезинтоксикационного назначения 
(внутривенно). Флогэнзим вводили перорально, 
в разовой дозе из 3 таблеток на одно животное, 
3 раза в cутки, за 1-2 ч до приема корма, еже-
дневно, до выздоровления. 

В лечении телят контрольных групп исполь-
зовался комплекс препаратов в составе «Гента-
мицин», раствора «Рингера-Локка» и патенто-
ванного противодиарейного средства для телят 
«Редиар» (“Trouw Nutrition International B.V.”, Ни-
дерланды). Редиар назначали внутрь в дозе 50 г 
в 2 л воды, трижды в день до выздоровления  
(2-3 дня). 

Опыт сопровождался мониторингом клиниче-
ского состояния больных телят в группах.  

Статистический анализ данных выполнен на 
основе стандартных программ «Microsoft Excel 
2010». Лечение телят с неонатальной диареей 
начиналось с отмены молозива на 10-12 ч и за-
мены его на физиологический раствор, с после-
дующим сокращением пропорции молозива в 
дневном рационе на 50 и 30%.  

 
Результаты исследований 

Установлено, что у телят, больных неона-
тальной диареей, при всех формах ее клиниче-
ского течения, имевшиеся изменения физико-
химических параметров кислотно-основного об-
мена, до лечения, были характерны для ацидо-
за метаболического генеза (табл. 1).  

При простой форме течения неонатальной 
диареи у новорожденных телят в опытной  
группе параметры рН крови отражали ацидеми-
ческий сдвиг этого показателя до уровня 

7,350,04 ед., и до 7,340,04 в контрольной 
группе (табл. 1). Значения рН были смещены в 
кислую сторону в среднем на 0,05-0,06 ед. Со-
держание гидрокарбоната и буферных основа-
ний в крови больных телят имело сниженные 
параметры: в подопытной группе концентрация 

HCO3
- составляла 23,844,25 ммоль/л, в кон-

трольной – 24,124,22 ммоль/л; сумма всех бу-
ферных оснований (ВО) имела дефицит в раз-

мере -2,760,52 ммоль/л и -2,880,56 ммоль/л 
соответственно. Снижение концентрации гидро-
карбоната у телят в подопытной группе соста-
вило 3,8%, в контрольной – 2,9%. Парциальное 
давление углекислого газа в крови у телят в 
группах с простой формой течения заболевания 

снизилось на 1,5% (до 33,343,22 мм рт. ст.) и 

1,7% (33,143,22 мм рт. ст.) соответственно.  
При токсической форме неонатальной диа-

реи у телят в подопытной и контрольной группах 
регистрировалась более значительная дестаби-
лизация кислотно-основного состояния – рН 
крови до лечения имела уровень, соответствен-

но, 7,250,04 и 7,260,04 ед., то есть ацидемия 
усилилась на 0,09-0,10 ед. (табл. 2). Дальней-
шее осложнение патологии сопровождалось 
снижением рН у телят в коматозном состоянии 
до 6,9 ед. Одновременно с дестабилизацией рН 
крови у новорожденных телят наблюдалось 
снижение концентрации гидрокарбоната, соот-

ветственно, до 15,211,22 (на 32,6%) и 

17,671,76 ммоль/л (на 23,9%). Дефицит бу-
ферных оснований регистрировался на уровне  

-6,750,67 и -6,870,64 ммоль/л соответственно. 
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Парциальное давление углекислого газа в крови 
у телят с токсической формой заболевания 
имело низкие параметры, соответственно, 

33,413,24 и 33,543,22 мм рт. ст. Снижение 
составило 7,4 и 7,7%.  

    Таблица 1 
Параметры показателей состояния кислотно-основного обмена  

у больных неонатальной диареей телят при простой клинической форме течения заболевания 
 

Показатели 

Срок анализа крови у больных телят, сут. 

перед лечением 
в процессе лечения 

на 2-е на 5-е 

Подопытная группа телят (n=10) 

рН 7,350,04 7,380,04 7,410,04 

HCO3-, ммоль/л 23,842,25 31,852,26 37,53,17 

ВО, ммоль/л -2,760,52 +1,140,55 +4,530,64 

рСО2, мм рт. ст. 33,463, 24 39,543,22 45,204,18 

Натрий, ммоль/л 142,12±5,32 140, 23±6,27 138,49±5,78 

Калий, ммоль/л 6,14±0,26 6,488±0,22 5,81±0,42 

Хлор, ммоль/л 101,96±4,25 98,56±3,87 92,28±3,64 

Контрольная группа телят (n=10) 

рН 7,340,04 7,350,04 7,390,04 

HCO3
-, ммоль/л 24,124,22 25, 854,28 27,840,38 

ВО, ммоль/л -2,880,56 -1,360,45 +3,961,31 

рСО2, мм рт. ст. 33,143,42 34,223,55 44,544,24 

Натрий, ммоль/л 142,71±б,32 140,34±5,32 138,49±5,78 

Калий, ммоль/л 6,62±1,02 6,21±1,02 5,14±1,22 

Хлор, ммоль/л 100,79±6,73 97,93±4,69 90,89±4,64 

 
Таблица 2 

Параметры показателей состояния кислотно-основного обмена  
у больных неонатальной диареей телят при токсической форме заболевания 

 

Показатели 

Срок анализа крови у больных телят, сут 

перед леченим 
в процессе лечения 

на 2-е на 5-е 

Подопытная группа телят (n=10) 

рН  7,25  0,04 7,320,04 7,400,04 

HCO3
- ммоль/л  15,21  1,22 19,151,81 30,762,84 

БО, ммоль/л -6,75  0,67 +2,840,28 +6,530,64 

рС02, мм рт. ст. 33,41  3,24 38,143,22 52,16±4,24 

Натрий, ммоль/л 148,49 ± 6,32 146, 23±6,27 138,49±5,78 

Калий, ммоль/л 6,42 ± 0,24 5,94±0,22 5,79±0,22 

Хлор, ммоль/л 108,90 ± 4,12 105,48±3,56 91,48±3,73 

Контрольная группа телят (n=10) 

рН 7,260,04 7,280,04 7,380,04 

HCO3
-, ммоль/л 17,671,76 18,351,93 29,802,84 

БО, ммоль/л -6,870,64 +1,260,04 +3,662,04 

рС02, мм рт. ст. 33,543,22 33,723,15 52,1 ± 5,34 

Натрий, ммоль/л 146,49±6,32 145,86±6,27 140,98±5,45 

Калий, ммоль/л 6,66±0,24 6,16±0,21 5,08±0,18 

Хлор, ммоль/л 106,96±4,25 101,28±3,27 90,53±2,28 
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Таким образом, получены параклинические 
данные, квалифицирующие состояние гомео-
стаза у телят при простой форме течения нео-
натальной диареи как частично компенсирован-
ный метаболический ацидоз, а при токсической 
форме – как декомпенсированный. Формула ба-
ланса показателей кислотно-основного состоя-
ния при неонатальной диарее у телят, при ос-
новных формах клинического течения этого за-
болевания, характеризовалась низкими физико-
химическими значениями параметров: рН крови: 
содержания гидрокарбонатов, резерва щелочей 
и парциального давления рСО2 

 в крови.  
Данные, полученные при тестировании элек-

тролитного состава сыворотки крови у больных 
телят при неонатальной диарее (табл. 1, 2), так-
же были характерны для ацидемического сдвига 
в организме новорожденных животных. Эти по-
казатели свидетельствовали, что в орбиту пато-
генеза неонатальной диареи вовлечены гемо-
динамические процессы в организме новорож-
денных телят, обусловленные нарушением вод-
но-солевого (электролитного) обмена – баланса 
катионов калия (K+), натрия (Na+) и анионов хло-
ра (Сl-). Параметры этих электролитических 
элементов у больных телят превышали рефе-
ренсный уровень здоровых новорожденных те-
лят: концентрация солей натрия   
при простой форме заболевания составила 
142,12±5,32 ммоль/л, превысив показатели здо-
ровых телят на 4%, при токсической – 
148,49±6,32 ммоль/л (на 8%); уровень солей 
калия составлял 6,14±0,26 и 6,42±0,24 ммоль/л 
соответственно, понизившись на 6,2 и 8,7%; 
концентрация хлоридов при простой клиниче-
ской форме болезни поднялась на 13,43%, до 
101,96±4,25 ммоль/л, при токсическом течении 
имела более чем 16%-ное повышение – 
108,90±4,12 ммоль/л. В группах контроля зафик-
сированы аналогичные изменения в параметрах 
электролитного состава крови у больных телят 
при основных клинических формах течения нео-
натальной диареи (табл. 1, 2).  

В процессе предпринятого лечения, с приме-
нением полиэнзиматического препарата 
«Флогэнзим», в течение трехдневного терапев-
тического курса лечения наблюдался положи-
тельный сдвиг показателей кислотно-основного 
гомеостаза, свидетельствовавший о рецессии 
ацидоза у больных неонатальной диареей под-
опытных телят и появлении признаков реконва-
лесценции. Восстановился физиологический 

уровень рН крови, концентрации гидрокарбона-
тов, резерва щелочей, парциального давления 
окиси углерода, а также электролитного состава 
сыворотки крови подопытных телят. Исчезнове-
ние объективного болезненного симптома – 
диареи наступило параллельно с компенсацией 
кислотно-основного состояния и минерального 
обмена, в среднем в течение трех суток. 

В общей оценке эксперимента внимание за-
служивает тот факт, что в группах подопытных 
телят с простой формой течения неонатальной 
диареи при испытании препарата «Флогэнзим» 
достигнуто 100%-ное излечение, как и при ком-
плексном применении препарата «Редиар» – 
патентованного противодиарейного средства 
для телят. Терапевтический комплекс с полиэн-
зиматическим препаратом «Флогэнзим» показал 
противодиарейный потенциал, практически рав-
ноценный по эффективности с Редиаром. В от-
личие от Флогэнзима при применении Редиара 
имели место рецидивы диареи у реконвалес-
центов, особенно при токсической форме забо-
левания,  

Заключение 
Результаты сопоставлений, полученных па-

раклинических данных, показали, что у больных 
неонатальной диареей телят нарастание тяже-
сти клинических симптомов и выраженности 
функциональных нарушений пищеварения тесно 
сопряжено с одновременным прогрессировани-
ем нарушений физико-химических элементов 
гомеостаза. Динамика параметров показателей 
кислотно-основного состояния у больных неона-
тальной диареей телят, при основных формах 
клинического течения этого заболевания, харак-
теризовалась: низкими значениями рН крови, 
содержания гидрокарбонатов (HCО3-), снижени-
ем резерва щелочей (ВО) и парциального дав-
ления (рСО2).  

Применение препарата «Флогэнзим» в ком-
плексе с базисной терапией неонатальной диа-
реи сопровождалось нормализацией не только 
исходно сниженного уровня параметров показа-
телей кислотно-основного гомеостаза и наруше-
нием электролитного обмена, но и достаточно 
быстрым купированием воспалительных и ток-
сических проявлений болезни – в среднем через 
трое суток. 

Выраженный антитоксический и противовос-
палительный эффекты Флогэнзима обуславли-
вают его использование при тяжелом течении 
неонатальной диареи у новорожденных телят, 
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со значительными и ассоциированными патоло-
гическими сдвигами в клиническом статусе. 
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Приводятся результаты по изучению рубцовой жид-

кости коз нигерийской породы методом in vitro в ответ 

на добавление льняного жмыха в различных дозиров-

ках. Механическая экстракция масел из второстепен-

ных масличных культур, хотя и менее распространен-

ная, чем из хорошо известных основных масличных 

культур, позволяет получить значительное количество 

жмыхов, которые, помимо высокого содержания сырого 

белка, имеют некоторое количество остаточного жира, 


