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Большое влияние на снижение питательных 
свойств молока оказывает недостаточный уровень ми-
нерально-витаминного питания коров, особенно в пе-
риод раздоя. Это связано с тем, что у коров в этот пе-
риод при интенсивном увеличении образования молока 
из организма выводится большая доля этих питатель-
ных веществ. Таким образом, в связи с неполным удо-
влетворением потребности в микроэлементах и вита-
минах снижаются питательные свойства молока. В свя-
зи с этим изучение состава молока при высоком уровне 
минерально-витаминного питания коров на раздое яв-
ляется актуальной проблемой. Представляет большой 
научный и практический интерес использование высо-
котехнологичных премиксов, где микроэлементы в со-
ставе солей частично замещены хелатными соедине-
ниями. Для определения эффективности продуктивного 
действия премиксов дали оценку метаболизму мине-
рально-витаминного обмена. Исследования витаминно-
минерального состава сыворотки крови и молока в пе-
риод раздоя, в связи с более интенсивным лактогене-
зом и лактопоэзом, указывают на необходимость в 
увеличении дозы премикса «Кауфит Иммуно Фертил» 
до 6,8 г в расчёте на 1 кг сухого вещества рациона, так 
как у высокопродуктивных коров в большем количестве 
выводятся из организма витаминно-минеральные ве-
щества через молоко. Для оптимизации уровня обмен-
ных процессов у высокопродуктивных коров с высоким 
генетическим потенциалом в первые 100 дней лакта-
ции необходимо увеличивать дозу премикса «Кауфит 
Иммуно Фертил» до 6,8 г в расчёте на 1 кг сухого веще-
ства рациона. 

Insufficient level of mineral and vitamin nutrition of cows 

has a great influence on the decrease of milk nutritional 

properties, particularly during first 100 days of lactation. 

This is due to the fact that in cows during this period, with 

an intensive increase of milk production, a large proportion 

of these nutrients are excreted from the body. Thus, due to 

incomplete satisfaction of the need for trace elements and 

vitamins, milk nutritional properties decrease. In this re-

gard, the study of milk composition at a high level of miner-

al and vitamin nutrition of cows during first 100 days of 

lactation is a topical issue. It is of great scientific and prac-

tical interest to study the use of high-tech premixes where 

trace elements in the composition of salts are partially re-

placed by chelated compounds. To determine the effec-

tiveness of the productive action of premixes, the mineral 

and vitamin metabolism was evaluated. The studies of the 

vitamin and mineral composition of blood serum and milk 

during first 100 days of lactation due to more intensive lac-

togenesis and lactopoesis indicate the need to increase the 

dose of the Cowfit Immuno Fertil premix to 6.8 g per 1 kg of 

dry matter of the diet since in highly productive cows the 

vitamin and mineral substances are excreted in greater 

quantities from the body through milk. To optimize the level 

of metabolic processes in highly productive cows with high 

genetic potential, in the first 100 days of lactation, it is nec-

essary to increase the dose of the Cowfit Immuno Fertil 

premix to 6.8 g per 1 kg of dry matter of the diet. 
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Введение 
Очень важным аспектом в решении продо-

вольственной проблемы в Российской Федера-
ции является получение высококачественной 
молочной продукции. Продукция должна соот-
ветствовать не только государственным стан-
дартам, но и качественным показателям по ми-

нерально-витаминному составу, который напря-
мую зависит от полноценности кормления коров 
в период раздоя [1]. Большое влияние на сни-
жение питательных свойств молока оказывает 
недостаточный уровень минерально-витамин-
ного питания коров, особенно в период раздоя. 
Это связано с тем, что у коров в этот период при 
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интенсивном увеличении образования молока из 
организма выводится большая доля этих пита-
тельных веществ. Таким образом, в связи с не-
полным удовлетворением потребности в микро-
элементах и витаминах снижаются питательные 
свойства молока. В связи с этим изучение со-
става молока при высоком уровне минерально-
витаминного питания коров на раздое является 
актуальной проблемой [2-5]. 

Цель исследований – изучить эффектив-
ность премиксов при высоком уровне минераль-
но-витаминного питания коров на раздое. 

Задачи исследований: 
- дать сравнительную оценку питательным 

элементам в 1 кг сухого вещества рационов; 
- дать оценку уровню обмена веществ при 

увеличении в рационе коров в период раздоя 
микроэлементов и витаминов; 

- изучить изменение состава молока; 
- установить эффективность и оптимальную 

дозу ввода премикса коровам в период раздоя.  
 

Объекты и методы исследований 
Опыт был проведён в сельскохозяйственном 

предприятии, входящем в агрохолдинг «Столица 
молока» в ООО «Славгородское» Славгородско-
го городского округа Алтайского края. Группы 
были сформированы по 50 коров красной степ-
ной породы, находившихся на раздое. Средний 
возраст коровы составлял 2,1 лактаций, а надой 
за 305 дней лактации – 7100 кг. Опыт проводил-
ся по методу групп-аналогов общей продолжи-
тельностью 100 сут. (табл. 1). 

В премиксе П60-1, рекомендованном соглас-
но стандартному рецепту, микроэлементы нахо-
дятся в составе солей. В премиксе «Кауфит Им-
муно Фертил» соли микроэлементов частично 
замещены микроэлементами в виде хелатных 
комплексов. Премиксы вводили через комби-
корма-концентраты.  

Животные находились на одинаковом раци-
оне [2], где вели сравнение дозировок испытуе-
мого премикса по отношению с рекомендован-
ным ГОСТом (П 60-1), изучали их продуктивное 
действие.  

Таблица 1 
Схема опыта 

 

Группа 
Кол-во, 

гол.  
Микроэлементов и витаминов, мг 

в 1 кг СВ рациона 
Наименование балан-
сирующего премикса  

Доза премикса на 
1 кг СВ рациона, г 

I (контроль-
ная) 

50 
Vit. А – 7,73 тыс. МЕ; Vit. E – 6,6; 
Cu – 4,5; Zn – 29,1; Co – 0,69 

 
П 60-1  

 
4,5 

 II опытная 50 
Vit. А – 3,73 тыс. МЕ; Vit. E – 24,3; 
Cu – 16,5; Zn – 51,3; Co – 0,47 

 
Кауфит Иммуно Фертил  

 
4,5 

III опытная 50 
Vit. А – 5,60 тыс. МЕ; Vit. E – 34,8; 
Cu – 24,2; Zn – 74,7; Co – 0,70 

 
Кауфит Иммуно Фертил  

 
6,8 

 
При кормлении продолжительностью 50 дней 

оценивали полноценность кормления коров по 
биохимическим показателям крови и молока, 
которые определяли по общепринятым методи-
кам. Исследования проводили в лаборатории 
КВДЦ «Аверс Vet» г. Барнаула. Эксперимен-
тальный материал обрабатывали вариационно-
статистическими методами. В работе использо-
вались показатели: среднее арифметическое 

(X), ошибка его (Sx). Достоверность различий 
средних оценивалась по критерию  
Стьюдента (t). 

 
Результаты исследований 

Продуктивное действие и усвояемость мине-
ральной части премикса во многом зависят от 
форм в нём микроэлементов. Премикс, изготав-
ливаемый по рецепту ГОСТ (П 60-1), включает в 

себя микроэлементы в форме солей (сернокис-
лых, углекислых или хлористых). Микроэлемент 
в составе соли является менее доступным для 
организма животных, в то же время в его реко-
мендуемых дозах не соответствует физиологи-
ческой потребности (табл. 2).  

Так, в большинстве случаев такой премикс не 
удовлетворяет физиологическую потребность 
коров по витамину E на 81%, а также микроэле-
ментам меди, цинку – 52% (табл. 2). Кроме того, 
из-за непрочной ионной связи микроэлемента в 
составе соли сохранность действующего эле-
мента ограничена, имеется вероятность образо-
вания нерастворимых соединений, например, 
йода с медью, где образуется йодистая медь. 
Концентрация, следовательно, активность этих 
двух элементов снижается. 
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В то же время необходимо брать в расчёт, 
что физиологические нормы для животных были 
разработаны с учетом продуктивного действия, 
когда ещё не было высокотехнологичных кормо-
вых добавок, включая как белковые, так и пре-
миксы [5-7]. 

Представляет большой научный и практиче-
ский интерес использование высокотехнологич-

ных премиксов, где микроэлементы в составе 
солей частично замещены хелатными соедине-
ниями. Для определения эффективности про-
дуктивного действия премиксов дали оценку ме-
таболизму минерально-витаминного обмена 
(табл. 3).   

Таблица 2 
Сравнительна оценка концентрации питательных элементов в 1 кг сухого вещества рационов  

 

Показатель Норма 
I  

(контрольн.) 
Откл., % 

(±) 
II  

опытная 
Откл., 
% (±) 

III  
опытная 

Откл., % 
(±) 

Vit. А, тыс. МЕ 6,4 7,7 +20 3,7 -42 5,6 -13 

Vit. E, мг 35 6,5 -81 24,3 -31 35 0 

Cu, мг 9,3 4,5 -52 16,5 +77 24,2 +160 

Zn, мг 61 29 -52 51,3 -16 74,7 +22 

Co, мг 0,7 0,7 0 0,5 -29 0,7 0 

 
Таблица 3 

Витаминно-минеральный состав сыворотки крови и молока коров  

в период раздоя ООО «Славгородское» (XS x) 
 

Показатель I (контрольная) II опытная III опытная 

Витамин А, мкмоль/л 

Сыворотка крови 1,151±0,0694 2,767±0,0948** 5,169±0,2702** 

Молоко 0,610±0,0194 0,765±0,0243* 1,024±0,0240** 

Витамин Е, мкмоль/л 

Сыворотка крови 420,00±2,357 545,33±12,555* 856,67±24,117** 

Молоко 81,18±2,570 102,96±3,082* 124,14±1,737** 

Медь, мкмоль/л 

Сыворотка крови 12,58±0,337 15,39±0,533* 18,32±0,467** 

Молоко 1,72±0,066 2,09±0,063 2,69±0,076* 

Цинк, мкмоль/л 

Сыворотка крови 11,72±0,326 18,63±0,346** 26,10±0,772** 

Молоко 45,99±2,680 61,74±1,511* 84,79±2,136** 

Кобальт, мкмоль/л 

Сыворотка крови 0,28±0,025 0,45±0,014* 0,81±0,014** 

Молоко 0,0156±0,00062 0,0193±0,00036* 0,0226±0,00116* 

Примечание. Здесь и далее *Р<0,05; **Р<0,01. 

 
Наиболее высокий уровень витамина А от-

мечался в сыворотке крови у коров в период 
раздоя в III опытной, где дозировка премикса 
«Кауфит Иммуно Фертил» выше на 51%, а уро-
вень в сыворотке крови этого витамина был 
выше в 4,5 раза, а также в молоке на 68%. Если 
рассматривать продуктивное действие этого 
витамина при равных дозировках ввода премик-
са, то оно значительно выше, чем в премиксе, 
приготовленном по рецепту ГОСТ (П 60-1), что 
связано с тем, что в составе премикса «Кауфит 

Иммуно Фертил» витаминная часть находится в 
микрокапсулированном виде и менее подверже-
на снижению активности вследствие взаимодей-
ствий с элементами антагонистами. Подобное 
повышение отмечалось по витамину Е в сыво-
ротке крови коров во II группе на 30%, в III – в  
2 раза, в молоке во II – на 27%, а в III – на 53%. 
Медь, цинк и кобальт как в сыворотке крови, так 
и в молоке были значительно выше в обеих 
опытных группах. Это связано с тем, что в I (кон-
трольной) группе эти элементы находятся в со-



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

48 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 7 (225), 2023 
 

ставе солей, в то же время в недостаточном ко-
личестве, которое не соответствует физиологи-
ческой потребности для коров в группе раздоя. 
Так, уровень меди в сыворотке крови во  
II опытной группе повысился на 22%, в III – на  
46%, а в молоке – соответственно, на 22 и 56%; 
цинка в сыворотке крови во II опытной группе – 
на 59%, в III – в 1,8 раза, а в молоке – соответ-
ственно, на 34 и 84%. Высокая эффективность 
меди и цинка связана с использованием высоко-
технологичного премикса. 

Важно отметить, что ООО «Славгородское» 
находится в природно-климатической зоне де-
фицита кобальта в почве, следовательно, в 
кормах. Неслучайно большая доля поголовья 
крупного рогатого скота страдает аккобальто-
зом, который проявляется признаками извра-
щённого аппетита. Сбалансирование рациона 
путём ввода в комбикорм-концентрат премикса 
по рецепту ГОСТ (П 60-1) данную проблему не 
решает. В то же время такое же введение пре-
микса «Кауфит Иммуно Фертил» в дозе 4,5 г на 
1 кг сухого вещества рациона также не устраня-
ет аккобальтоз. Положительный эффект был 
достигнут при вводе премикса «Кауфит Иммуно 
Фертил» в дозе 6,8 г в расчёте на 1 кг сухого 
вещества рациона. Применение в такой дозе 
позволило решить проблему недостатка кобаль-
та в течение трёх месяцев кормления, признаки 
извращения аппетита исчезли. Как в сыворотке 
крови уровень кобальта увеличился в опытных 
группах (во II – на 61%, III – в 2,9 раза), так и в 
молоке (во II – на 24%, III – на 45%).  

Исследования витаминно-минерального со-
става сыворотки крови и молока в период раз-
доя в связи с более интенсивным лактогенезом 
и лактопоэзом указывают на необходимость 
увеличения дозы премикса «Кауфит Иммуно 
Фертил» до 6,8 г в расчёте на 1 кг сухого веще-
ства рациона, так как у высокопродуктивных ко-
ров в большем количестве выводятся из орга-
низма витаминно-минеральные вещества через 
молоко.  

Заключение 
Для оптимизации уровня обменных процес-

сов у высокопродуктивных коров с высоким ге-
нетическим потенциалом в первые 100 дней 
лактации необходимо увеличивать дозу премик-
са «Кауфит Иммуно Фертил» до 6,8 г в расчёте 
на 1 кг сухого вещества рациона.  
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ПАТОГЕНЕТИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ДЕСТАБИЛИЗАЦИИ  
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ ГОМЕОСТАЗА  

ПРИ НЕОНАТАЛЬНОЙ ДИАРЕЕ ТЕЛЯТ И ХАРАКТЕР ИХ МОДУЛЯЦИИ  
ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ПОЛИЭНЗИМАТИЧЕСКОГО ПРЕПАРАТА «ФЛОГЭНЗИМ» 

 
PATHOGENETIC SIGNIFICANCE OF DESTABILIZATION OF PHYSICO-CHEMICAL ELEMENTS  

OF HOMEOSTASIS AT NEONATAL DIARRHEA IN CALVES AND THE NATURE  
OF THEIR MODULATION UNDER THE INFLUENCE OF ENZYMATIC DRUG PHLOGENZYM 

Ключевые слова: неонатальная диарея, диспеп-
сия, токсическая форма диареи, кислотно-основный и 
электролитный гомеостаз, здоровье, ацидоз, ациде-
мия, патогенетическая терапия, системная энзимо-
терапия, препарат «Флогэнзим». 

 
Показана зависимость характера клинического тече-

ния неонатальной диареи от состояния кислотно-
основного гомеостаза у новорожденных телят. При ос-
новных клинических формах неонатальной диареи у 
телят патогномоничным является ацидемический сдвиг 
физико-химических параметров венозной крови метабо-
лического генеза. При токсической форме неонатальной 
диареи у телят в подопытной и контрольной группах 
регистрировалась более значительная дестабилизация 
кислотно-основного состояния – рН крови до лечения 
имела уровень, соответствующий ацидемическому. 
Дальнейшее осложнение патологии сопровождалось 
снижением рН у телят в коматозном состоянии до 6,9 ед. 
Одновременно с дестабилизацией рН крови у новорож-
денных телят наблюдались снижение концентрации гид-
рокарбоната, дефицит буферных оснований. В ходе 
исследований были получены параклинические данные, 
квалифицирующие состояние гомеостаза у телят при 
простой форме течения неонатальной диареи как ча-
стично компенсированный метаболический ацидоз, а 
при токсической форме – как декомпенсированный с 
тенденцией к снижению рН крови до уровня опасного 

для жизни телят. Формула баланса показателей кислот-
но-основного состояния при неонатальной диарее у те-
лят, при основных формах клинического течения этого 
заболевания, характеризовалась низкими физико-
химическими значениями параметров рН крови: содер-
жания гидрокарбонатов, резерва щелочей и парциально-
го давления рСО2 

 в крови. Экспериментальное приме-
нение полиэнзиматического препарата «Флогэнзим» в 
качестве средства патогенетической терапии, в режиме 
комплексного лечения неонатальной диареи у телят, 
сопровождалось рецессией летальных изменений пара-
метров в физико-химическом звене гомеостаза с ком-
пенсацией кислотно-основного баланса и реконвалес-
ценцией подопытных животных. Выявлен выраженный 
антитоксический и противовоспалительный эффекты, 
что обуславливает его использование при тяжелом те-
чении неонатальной диареи у новорожденных телят со 
значительными и ассоциированными патологическими 
сдвигами в клиническом статусе. 

 
Keywords: neonatal diarrhea, dyspepsia, toxic form of 

diarrhea, acid-base and electrolyte homeostasis, health, 
acidosis, acidemia, pathogenetic therapy, systemic enzyme 
therapy, Phlogenzym. 

 
The dependence of the clinical course of neonatal diar-

rhea on the state of acid-base homeostasis in newborn 
calves is discussed. Acidemic shift of physico-chemical 


