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В результате многолетних опытов, проведенных 

лабораторией экологической генетики и селекций рас-
тений Горно-Алтайского госуниверситета, выяснилось, 
что не существует универсального сорта для всех эко-
логических зон Горного Алтая, так как почвенно-
климатические условия изменчивы в зависимости от 
факторов среды. В связи с этим одни и те же клоны 
картофеля по-разному проявляют свой генетический 
потенциал. Понадобился тщательный подбор межви-
довых гибридов картофеля из Всероссийского институ-
та генетических ресурсов растений имени Н.И. Вавило-
ва (ВИР), полученных на основе разных комбинаций 
скрещивания диких и культурных видов картофеля  

(автор гибридов Е.В. Рогозина), для возделывания на 
полигонах Горного Алтая. В данной работе отражены 
результаты изучения межвидовых гибридов картофеля 
из ВИРа в 2020-2022 гг. в высокогорье (Онгудайский 
район, с. Большой Яломан) и низкогорье (г. Горно-
Алтайск). Межвидовые гибриды картофеля размещали 
синхронно в Горно-Алтайске и Большом Яломане на 
естественном агрофоне. В работе приведены резуль-
таты по параметрам: продуктивность общая (г/куст), 
устойчивость к болезням (фитофтороз, парша обыкно-
венная, сухие и мокрые гнили, физиологические тре-
щины и механические повреждения). Изученные меж-
видовые гибриды в высокогорье обладали более высо-
кими показателями по продуктивности за все годы изу-
чения (клон 97-162-2), чем в низкогорье Республики 
Алтай, и высокой устойчивостью к распространенным 
болезням картофеля. В низкогорье процент поражае-
мости болезнями составил 0,1-3,8%.  
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Following long-term experiments conducted by the La-

boratory of Ecological Genetics and Plant Breeding of the 
Gorno-Altaysk State University it has been found there is 
no universal potato variety for all ecological zones of the 
Altai Mountains since soil and climatic conditions of the 
region are variable depending on the environmental fac-
tors. In this regard, the same potato clones manifest their 
genetic potential in different ways. All this factors required 
careful selection of interspecies potato hybrids for growing 
in trial field of the Altai Mountains. These hybrids from the 
N.I. Vavilov All-Russian Institute of Plant Genetic Re-
sources (VIR) obtained on a basis of different crossing 
combinations of wild and cultivated potato species (author 

of hybrids E.V. Rogozina). This paper discusses the re-
search findings on the VIR interspecies potato hybrids from 
2020 through 2022 in the high mountains (Ongudayskiy 
District, Bolshoy Yaloman village) and low mountains (the 
City of Gorno-Altaysk). The interspecies potato hybrids 
were planted simultaneously in Gorno-Altaysk and Bolshoy 
Yaloman against the natural agricultural background. The 
following indices are discussed: gross productivity (g per 
plant), disease resistance (late blight, common potato 
scab, dry and soft rot, cracking and mechanical damage). 
The studied interspecies hybrids in the high mountains had 
higher productivity rates throughout the study than the hy-
brids grown in the low mountains of the Republic of Altai 
and the genes of resistance to common potato diseases. In 
the low mountains, the disease incidence ranged from  
0.1-3.8%. 
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Введение 
Картофель является важнейшей продоволь-

ственной, кормовой технической культурой, ко-
торую можем успешно возделывать во всех 
почвенно-климатических зонах нашей страны 
[1].  

От адаптационной способности сортов зави-
сит продуктивность картофеля, способность 
противостоять неблагоприятным условиям ре-
гиона и устойчивость к болезням [2]. А.С. Батов 
в своих работах отмечает, что стабильно высо-
кая урожайность любой сельскохозяйственной 
культуры и картофеля в том числе – важный 
показатель в современных условиях производ-
ства сельскохозяйственной продукции.  Под 
воздействием неблагоприятных внешних усло-
вий, а также за счет поражения болезнями и 
вредителями наблюдается нестабильность уро-
жайности и ее снижение у старых сортов [3]. Как 

показали исследования В.В. Чагина (2021), для 
получения высокого урожая картофеля необхо-
димо осуществить защиту растений в критиче-
ские периоды его развития [4].  

В своих исследовательских работах многие 
ученые отмечают, что для исследования ис-
пользуется здоровый семенной материал, так 
как посадка инфицированных клубней или ис-
пользование полей с высокой численностью па-
тогена ведут к нарушению элементов структуры 
урожая. Первый элемент (густота продуктивных 
растений) снижается из-за выпадов всходов, 
развития заболевания на ростках; второй (коли-
чество столонов на куст) – из-за повреждения 
(опадения) столонов; третий (масса клубней и их 
качество) – из-за появления мелких, уродливых 
клубней, распространения склероциальной 
формы и углубленной пятнистости на клубнях 
нового урожая [5].  
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В результате многолетних опытов исследо-
ватели Ю.В. Пилипова, Е.М. Шалдяева опреде-
лили, что изучение селекционных гибридов поз-
воляет оценить их стрессоустойчивость, воз-
можность роста и накопления урожая при небла-
гоприятных условиях среды, таких как экстре-
мально жаркая и сухая погода, и развитие бо-
лезней [6]. 

Вовлечение в практическую селекцию меж-
видового гибридного материала картофеля, по-
лученного на основе редко используемых диких 
видов, изучают в «Научно-практическом центре 
Беларуси по картофелеводству и плодоовоще-
водству» учеными В.А. Козловым, А.В. Чашин-
ским, Н.В. Русецким, И.А. Шутинской. Также 
межвидовые гибриды картофеля исследуют в 
Дагестане и Кабардино-Балкарии. 

Кроме того, исследования ведутся во многих 
странах мира, изучением урожайности картофе-
ля в высокогорье Эфиопии (Гамо) занимаются  
Т. Томас, К. Майкл. В Индии проводится изуче-
ние межвидовых гибридов в 25 институтах в 
рамках Всеиндийского скоординированного ис-
следовательского проекта по картофелю 
(AICRP-P), где занимаются исследованием меж-
видовых гибридов картофеля в разных экологи-
ческих зонах Индии [7].  

Коллекция картофеля Всероссийского инсти-
тута генетических ресурсов растений имени  
Н.И. Вавилова (ВИР) обладает генетически раз-
нообразным материалом, в том числе межвидо-
выми гибридами картофеля, созданными на ос-
нове различных диких и культурных клубненос-
ных видов рода Solanum L. [8], образцы данной 
коллекции легли в основу наших исследований.  

Цель исследования – экологическое сорто-
испытание межвидовых гибридов картофеля, 
отбор наиболее продуктивных, устойчивых к 
заболеваниям, с высокой адаптационной спо-
собностью для условияй высокогорья и низкого-
рья Горного Алтая.  

Задачи: изучить показатели продуктивности 
и качества клубней межвидовых гибридов кар-
тофеля; выявить клоны, обладающие высокой 
адаптационной способностью для дальнейшего 
возделывания в различных экологических зонах 
Республики Алтай. 

 
Объекты и методы исследований 

Объект исследования – межвидовые гибриды 
картофеля: 52-8, 88-2, 93-5-30, 94-5, 97-80-1,  
97-155-2, 97-162-2, 99-6-5, 99-6-6, 99-6-10,  

99-10-1, 122-29, 159-3, полученные из Всерос-
сийского института генетических ресурсов рас-
тений имени Н.И. Вавилова, различающиеся по 
показателям хозяйственно-ценных признаков. 

Испытания проводили согласно Методиче-
ским указаниям по экологическому сортоиспы-
танию картофеля (1982 г.) [9], Методическим 
указаниям по оценке отличимости, однородно-
сти, стабильности сортов картофеля и отбору 
отечественных сортов-эталонов (2000 г.). А по-
ражаемость болезнями исследуемых межвидо-
вых гибридов оценивали согласно Методике ис-
следований по культуре картофеля (1967 г.) [10] 
и Методике исследований по защите картофеля 
от болезней, вредителей, сорняков и иммуните-
ту (1995 г.) [11]. 

Статистическую обработку данных осу-
ществляли методами дисперсионного анализа 
по Б.Н. Доспехову [12]. 

 
Экспериментальная часть 

Исследования были проведены в двух раз-
личных экологических зонах Горного Алтая: в 
высокогорье и в низкогорье, годы проведения 
исследования – 2020-2022 гг. В таблице 1 отра-
жены данные о почвенно-климатических усло-
виях в пунктах испытания. Следует отметить 
существенные отличия по продолжительности 
безморозного периода, высоте над уровнем мо-
ря, сумме положительных температур, количе-
ству осадков и по виду почв в зонах исследова-
ния.  

В условиях высокогорья опытное поле рас-
полагалось в Онгудайском районе в с. Большой 
Яломан, расположенном в горной долине, обра-
зованной северо-восточными отрогами Терек-
тинского хребта, высота 2037 м над уровнем 
моря, климат резко континентальный. Показате-
ли температуры от +38 до -2ºС ночью. Данная 
экологическая зона характеризуется выпадени-
ем минимального количества осадков за вегета-
ционный период, в среднем за вегетационный 
период выпадает около 242 мм (табл. 1).  

В условиях низкогорья полигон располагался 
на территории агробиостанции Горно-
Алтайского госуниверситета (АБС ГАГУ), кото-
рая находится в межгорной котловине в окруже-
нии невысоких вершин на высоте 280 м над 
уровнем моря. Температура воздуха в условиях 
низкогорья колеблется от +40ºС в дневное вре-
мя до 13ºС ночью. Количество выпадающих 
осадков за вегетационный период составляет 
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382 мм, что на 140 мм превышает показатель 
условий высокогорья. Удаленность опытных 
участков друг от друга составила 269 км. 

Посадку клубней в условиях высокогорья 
проводили 28-30.05, а в условиях низкогорья – 
26-28.05. Площадь учетной делянки 7,5 м², по-

вторность четырехкратная, размещение рендо-
мизированное. 

Схема посадки 90×30 см. Глубина посадки 
клубня 8-10 см. Работы на полигонах по сорто-
вым прополкам и фитопрочисткам выполнены 
своевременно. Профилактические обработки 
растений от вредителей не проводили.  

 Таблица 1 
Характеристики почвенно-климатических показателей пунктов испытания 

(по данным Горно-Алтайского метеоцентра) 
 

Характеристики АБС ГАГУ, низкогорье с. Большой Яломан, высокогорье 

Расстояние от центра Горно-Алтайска,  км 12 269 

Высота над уровнем моря,  м 280 2037 

Сумма активных температур 10оС /дней 2182/135 1150/86 

Безморозный период, сут. 120 60 

Годовое количество осадков, мм 
За вегетационный период, мм 

658 
382 

337 
242 

Виды почв в пунктах испытания Горный, луговой чернозем горно-бурые лесные 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

По мнению ученых А.Ф. Петрова, Р.Р. Галее-
ва, на урожайность картофеля влияют 5 основ-
ных факторов: скорость развития растения, ко-
личество полностью функционирующей листо-
вой ткани, продолжительность ее функциониро-
вания, продуктивность и скорость формирова-
ния клубней. Наблюдая степень проявления ос-
новных факторов в оптимальных условиях про-
растания картофеля и под воздействием тех или 
иных стрессов, можно в короткие сроки отобрать 
наиболее перспективные генотипы для данного 
региона [13]. Исследования Н.В. Мироненко по-
казали, что рост и развитие растений картофеля 
во многом зависят от условий конкретного года 
[14]. 

В наших исследованиях фенологические 
наблюдения за клонами проводили с момента 
посадки и до уборки урожая. В полевом журнале 
зафиксированы даты посадки и появления 
всходов. 

В условиях высокогорья в среднем за годы 
изучения всходы были отмечены на 18-21-е сут. 
после посадки, а в низкогорье всходы у изучае-
мых гибридов картофеля отмечены раньше на 
трое суток. Период цветения у клонов в низкого-
рье начинался раньше, чем в высокогорье. В 
среднем все межвидовые гибриды максимально 
цвели, только клон 122-129 образовал меньше 
бутонов. Из всех образцов коллекции картофе-
ля, изучаемых лабораторией экологической ге-

нетики и селекции растений Горно-Алтайского 
госуниверситета, только 13 межвидовых гибри-
дов в экологических пунктах испытания дали 
ягоды, диаметр которых составил 1,5-2 см. К 
позднеспелым образцам в условиях низкогорья 
следует отнести 88-2, 97-80-1, 99-10-1, которые 
продолжают свой рост до 15 сентября, зеленые 
мощные кусты сохраняются до уборки урожая.  

В 2020 г. в условиях высокогорья средняя 
температура воздуха составила +25ºС, обиль-
ные осадки в виде дождя прошли на вторые сут-
ки посадки, что, по нашему мнению, повлияло на 
продуктивность образцов. Показатель средней 
продуктивности в данных условиях высокогорья 
составил 718 г/куст (рис. 1). В условиях низкого-
рья в этом же году испытания в период клубне-
образования температурный режим держался 
на уровне +22ºС, шли дожди, что, по-видимому, 
и повлияло на уровень продуктивности межви-
довых гибридов картофеля – 533 г/куст.  

Метеоусловия в данных экологических зонах 
в 2021 г. сложились более благоприятно по 
сравнению с другими годами испытания. Откло-
нений по показателям температуры воздуха и 
осадков не было, все соответствовало характе-
ристикам среднемноголетних показателей. Со-
ответственно, результаты по данному признаку 
выше, чем в другие годы исследования. В высо-
когорье данный показатель составил 772 г/куст, 
а на агробиостанции в низкогорье – 551 г/куст.  
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Рис. 1. Изменчивость общей продуктивности межвидовых гибридов  

в зависимости от разных лет испытаний, г, куст: 
*Б-Я – Большой Яломан; АБС – агробиостанция университета 

 
Метеоусловия 2022 г. сложились крайне не-

благоприятно и характеризовались большим 
количеством осадков и прохладным летним пе-
риодом по сравнению с другими годами прове-
дения опытов. В низкогорье количество осадков 
было гораздо выше, чем в высокогорье, продук-
тивность межвидовых гибридов была равна в 
Большом Яломане 589 г/куст, а в пункте, распо-
ложенном в Горно-Алтайске, – 463 г/куст.  

На рисунке 2 отображены данные по продук-
тивности межвидовых гибридов картофеля. Са-
мым высокопродуктивным межвидовым гибри-
дам картофеля с показателями 936, 822,  
755 г/куст оказались клоны 97-162-2, 122-129 и 
99-6-5 соответственно. Низкие показатели по 

данному признаку у генотипов 97-155-1 и 159-3 
(427 и 433 г/куст), у остальных гибридов – в диа-
пазоне от 502 до 613 г/куст.  

Сравнив показатели среднегодовой продук-
тивности в зависимости от пункта и года испы-
тания, отметили отличие показателей продук-
тивности межвидовых гибридов картофеля в 
экологической зоне испытания Большой Яло-
ман, расположенной в высокогорье, от показа-
телей продуктивности межвидовых гибридов 
картофеля в пункте испытания АБС ГАГУ, рас-
положенном в низкогорье, что говорит об адап-
тационной способности гибридов к экстремаль-
ным условиям Большого Яломана.  

 
 

 
Рис. 2. Сравнительная оценка среднегодовой продуктивности межвидовых гибридов, г/куст   

 
Изученные межвидовые гибриды были ис-

следованы на поражаемость распространенны-
ми болезнями картофеля в условиях Горного 
Алтая. Среди них такие болезни, как фитофто-
роз, парша обыкновенная, сухие и мокрые гни-

ли, физиологические трещины, механические 
повреждения и поражаемость проволочником. 
Поражаемость межвидовых гибридов картофеля 
фитофторозом за годы исследования составила 
от 0,1 до 3,8%. Согласно методике полевого 
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опыта Доспехова (1985) были выделены межви-
довые гибриды 52-8, 88-2, 97-162-2, 99-6-10,  
99-10-1, которые были устойчивы к фитофторо-
зу независимо от метеоусловий и пункта испы-
тания. На полигоне низкогорья (АБС) в 2022 г. 
поражаемость фитофторозом была выше по 
сравнению с другими годами испытания.  Влия-
ние на данный факт оказали сильные осадки в 
виде дождя и града. Физиологических трещин, 

сухих и мокрых гнилей не обнаружено ни у одно-
го клона, все клубни с ровной стандартной по-
верхностью. Механических повреждений в усло-
виях низкогорья не наблюдали, а в высокогорье 
у клонов 93-5-30, 99-6-6 отмечены небольшие 
повреждения, полученные при транспортировке, 
которые быстро зарубцевались и в последую-
щем использованы как здоровый семенной ма-
териал. 

Таблица 2 
Поражаемость межвидовых гибридов проволочником, % 

 

№ Межвидовые гибриды 

Поражаемость проволочником, % 

2020 г. 
Б-Я* 

2020 г. 
АБС 

2021 г. 
Б-Я 

2021 г. 
АБС 

2022 г. 
Б-Я 

2022 г. 
АБС 

1 52-8 0 0 0 0 0 0 

2 88-2 0 0 0 0 0 0 

3 94-5 0 1 0 0,4 0 0,7 

4 122-129 0 0 0 0 0 1 

5 159-3 0 0,4 0 1 0 0,6 

6 93-5-30 0 0 0,4 0,6 0 0,8 

7 97-162-2 0 0 0 0 0 0 

8 97-80-1 0 0,5 0,8 1,4 0 1 

9 97-155-1 0 0 0 0 0,3 2,5 

10 99-6-5 0 2 0 1,9 0 1,3 

11 99-6-6 0,1 1 0 2,3 0 0,3 

12 99-6-10 0 0 0 0 0 0 

13 99-10-1 0 0 0 0 0 0 

Примечание. *Б-Я – Большой Яломан; АБС – агробиостанция университета. 

 
Поражению проволочником подверглись кло-

ны в основном в низкогорье в 2022 г. (табл. 2). 
Процент пораженных проволочником гибридов 
составил 0,3-2,5%. Гибриды 52-8, 88-2, 97-162-2, 
99-6-10, 99-10-1 были устойчивы к проволочнику 
во всех пунктах испытания. Гибрид 122-129 за 
все годы испытания был поражен проволочни-
ком в 2022 г. в полигоне низкогорья, а в другие 
годы во всех пунктах испытания был устойчив. В 
2020 г. в высокогорье только один межвидовой 
гибрид 99-6-6 поражен проволочником на 0,1%, 
а остальные образцы все устойчивы к данному 
вредителю. В условиях высокогорья в 2022 г. 
гибриды 94-5 и 99-6-5 были поражены прово-
лочником, процент поражения составил, соот-
ветственно, также 0,2 и 0,7%. Все остальные 
межвидовые гибриды картофеля были здоро-
выми по отношению к данному вредителю. 

 
Заключение 

1. За все годы исследования в высокогорье 
Горного Алтая продуктивность межвидовых ги-
бридов картофеля выше, чем в условиях низко-

горья, что свидетельствует о высокой адаптаци-
онной способности образцов к эколого-
географическим условиям полигона в высокого-
рье. 

2. В результате исследования клонов в вы-
сокогорье и низкогорье за три года выделены 
межвидовые гибриды картофеля, обладающие 
высокой продуктивностью: 97-162-2, 122-129,  
99-6-6, 99-6-5. 

3. Межвидовые гибриды 52-8, 88-2, 97-162-2, 
99-6-10, 99-10-1 оказались относительно устой-
чивыми к фитофторозу и проволочнику незави-
симо от метеоусловий и пункта испытания, по-
ражаемость некоторых межвидовых гибридов 
болезнями, распространенными в Горном Ал-
тае, составила от 0,1-3,8%.  

4. Выявлены клоны с высокими комплекс-
ными показателями по изучаемым признакам 
для возделывания в условиях высокогорья  
(с. Большой Яломан) и низкогорья (агробио-
станция ГАГУ) 97-162-2, 97-80-1, 97-155-1,  
99-6-10, 99-10-1. 
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5. Изучив межвидовые гибриды картофеля 

99-6-5, 99-6-6, 122-129, 52-8, пришли к выводу, 

что данные образцы не подходят для возделы-

вания в экологических условиях низкогорья.  

6. В результате исследования клонов в вы-

сокогорье и низкогорье за три года выявлены и 

предложены местному населению, самозаня-

тым, работающим в данном направлении КФХ 

межвидовые гибриды картофеля 97-162-2,  

122-129, 99-6-6, 99-6-5, обладающие высокой 

общей продуктивностью и адаптационной спо-

собностью к условиям полигонов.  
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