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Яровая пшеница занимает значительные посевные 
площади и возделывается в различных природно-
климатических условиях. Среди факторов, оказываю-
щих влияние на формирование урожайности пшеницы, 
важное значение имеет ее размещение в севообороте. 
В статье приведены данные исследований за 2021-
2022 гг. по изучению влияния системы удобрений и 
предшественника в полевом севообороте на урожай-
ность яровой мягкой пшеницы сорта Мелодия. Экспе-
римент был проведен в длительном стационарном 
опыте лаборатории агрохимии Омского аграрного 
научного центра на лугово-черноземной среднемощной 
среднегумусовой тяжелосуглинистой почве в южной 
лесостепи Западной Сибири. Оценка продуктивности 
культуры осуществлялась по паровому и зернобобово-
му предшественнику на четырех фонах удобренности: 
0, Р18, N12Р24, N18Р42 кг д.в. на 1 га севооборотной пло-
щади. Сформированные фоны отличались по содер-
жанию подвижного фосфора – 112,5-242,5 мг/кг почвы. 
Запасы продуктивной влаги перед посевом культуры в 
паровом поле были хорошими, а по сое изменялись от 
удовлетворительных до хороших. Возрастающие дозы 
минеральных удобрений пропорционально увеличива-
ли урожайность культуры: при возделывании по чисто-
му пару прибавка составила 0,34-1,33 т/га, по сое – 
0,25-0,66 т/га зерна. Определяющее влияние на уро-
жайность оказал минеральный фон – 58%, доля влия-
ния фактора предшественника – 40%. Окупаемость 1 кг 
внесенных удобрений в зависимости от системы удоб-
рений по паровому предшественнику составила  
14-23 кг зерна, по предшественнику соя – 9-11 кг. 
Наибольшая окупаемость была получена на минераль-
ном фоне Р18: по предшественнику чистый пар –  
23 кг/га, тогда как по предшественнику соя – 11 кг/га.  

Spring wheat occupies significant areas and it is grown 

under various natural and climatic conditions. Among the 

factors influencing the formation of crop yields, its place in 

the crop rotation is of great importance. This paper dis-

cusses the research data for 2021 and 2022 on studying 

the effect of the fertilizer system and preceding crop in the 

field crop rotation on the yields of spring soft wheat of the 

Melodiya variety. The research was carried out in a long-

term stationary experiment of the Agrochemistry Laborato-

ry of the Omsk Agricultural Scientific Center on meadow-

chernozem medium-thick medium-humus heavy loamy soil 

in the southern forest-steppe of West Siberia. The crop 

productivity was evaluated after fallow and legume preced-

ing crop against four backgrounds of fertilization: 0, P18, 

N12P24, and N18P42 in kg of primary nutrient per hectare of 

crop rotation area. The resulting backgrounds differed in 

the content of mobile phosphorus in the range of 112.5-

242.5 mg kg of soil. The available moisture storage before 

sowing the crop in the fallow field was good; after soy-

beans it varied from satisfactory to good. Increasing rates 

of mineral fertilizers proportionally increased crop yields: 

when growing after bare fallow, the yield gain made 0.34-

1.33 t ha; after soybeans - 0.25-0.66 t ha. The determining 

influence on the crop yields was exerted by the mineral 

background - 58%; the influence percentage of the preced-

ing crop factor - 40%. The payback of 1 kg of applied ferti-

lizers, depending on the fertilizer system, after fallow was 

14-23 kg of grain, and after soybeans - 9-11 kg. The maxi-

mum payback was obtained against the mineral back-

ground P18: after bare fallow - 23 kg ha, while after soy-

beans - 11 kg ha. 
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Введение 

Яровая пшеница в Западной Сибири – веду-

щая культура, занимающая более 6 млн га, или 

73% от общей площади зерновых и зернобобо-

вых. Возделывается в основном в зернопаровых 

севооборотах. В последние годы в регионе от-

мечается тенденция сокращения паров и освое-

ния плодосменных севооборотов с насыщением 

их зерновыми, зернобобовыми и масличными 

культурами [1]. Соя высевается в Омской обла-

сти на площади более 10 тыс. га и является 

перспективным предшественником для возде-



АГРОНОМИЯ 
 

12 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 6 (224), 2023 
 

лывания зерновых: оказывает положительное 

влияние на азотный режим зональных почв, 

накапливая за вегетацию до 100 кг азота, улуч-

шает агрофизические свойства почвы и эколо-

гическое состояние агрофитоценоза [2-4]. Вве-

дение в зернопаровые севообороты сои позво-

ляет до 40% увеличивать выход зерна с севооб-

оротной площади [5]. Однако вопрос данного 

предшественника для яровой мягкой пшеницы 

неоднозначен. Некоторые авторы отмечают 

снижение урожайности пшеницы после сои на 

40% в сравнении с паровым предшественником 

и получение низконатурного зерна [6]. 

Исходя из вышесказанного цель исследова-

ния – оценить урожайность яровой мягкой пше-

ницы сорта Мелодия в зависимости от системы 

удобрений и предшественника в полевом сево-

обороте.  

Поставленная цель реализовывалась следу-

ющими задачами: 

 оценить влияние предшественника на 

продуктивность яровой пшеницы; 

 определить влияние систем удобрений в 

севообороте на урожайность яровой пшеницы; 

 установить агрономическую эффектив-

ность применения минеральных удобрений. 

 

Объекты и методы 

Полевой эксперимент выполнен в Омском 

АНЦ, в длительном стационарном опыте (зало-

жен 1987 г.) лаборатории агрохимии в 2021-2022 

гг. в южной лесостепи Западной Сибири на ос-

нове зернопарового севооборота (пар чистый – 

яровая пшеница – соя – яровая пшеница – яч-

мень). Севооборот развернут во времени и про-

странстве, опыт двухфакторный (фактор А – ми-

неральный фон, фактор В – предшественник) 

заложен на лугово-черноземной среднемощной 

среднегумусовой тяжелосуглинистой почве по 

общепринятой методике для полевых исследо-

ваний методом расщепленных делянок площа-

дью 640 м2. Дозы удобрений рассчитаны балан-

совым методом Ю.П. Жукова: 1) дефицитный 

баланс; 2) баланс с 30%-ным дефицитом;  

3) бездефицитный баланс; 4) положительный 

баланс (табл. 1). Минеральные удобрения (ам-

миачная селитра и аммофос) вносили весной до 

посева сеялкой СЗС-3,6. 

Таблица 1 

Система применения минеральных удобрений в севообороте 

 

Номер 

системы 

Доза удобрений, кг д.в./ га 
На 1 га пашни 

пар пшеница соя пшеница ячмень 

1 - - - - - 0 

2 P30 - P30 P30 - Р18 

3 P60 - N30P30 N30P30 - N12P24 

4 P90 - N30P60 N30P60 N30 N18P42 

 

В опыте высевался среднеспелый сорт яро-

вой мягкой пшеницы Мелодия. Данный высоко-

продуктивный сорт создан в ФГБНУ «Омский 

аграрный научный центр». Устойчив к полега-

нию и осыпанию, засухе и пыльной головне, ха-

рактеризуется высоким содержание белка и 

клейковины. По мукомольно-хлебопекарным 

качествам сорт отвечает требованиям, предъ-

являемым к ценной пшенице. Средняя урожай-

ность сорта по пару 2,51 т/га (+0,49 т/га к стан-

дарту Омская 29) [7].  

Погодные условия в годы проведения иссле-

дования несколько различались. Гидротермиче-

ские условия вегетационного периода 2021 г. 

были неблагоприятными для роста и развития 

зерновых культур: экстремально высокие днев-

ные температуры воздуха в мае на фоне силь-

ного порывистого ветра, а также резкое пониже-

ние ночью до 0,3°С провоцировали интенсивную 

потерю почвенной влаги. Отмечалось снижение 

средней температуры воздуха в июне относи-

тельно среднемноголетней на 1,1С (рис. 1). ГТК 

за вегетацию 2021 г. составил 0,70. 
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Рис. 1. Отклонение температуры воздуха  

от средней многолетней и осадки за вегетационный период 

 

Среднесуточные температуры за май-август 

в 2022 г. были близки средним показателям. В 

мае, июне и августе наблюдался недобор осад-

ков на фоне повышенных температур. В июле 

отмечалась теплая погода в сочетании с осад-

ками ливневого характера. ГТК за вегетацию 

2022 г. составил 0,81. 

 

Результаты и их обсуждение 

Оценка содержания элементов минерального 

питания на неудобренном фоне в зависимости 

от предшественника показала, что количество 

нитратного азота перед посевом пшеницы по 

пару было повышенное (19 мг/кг почвы), а по 

сое – среднее (11 мг/кг почвы); подвижного 

фосфора – повышенное (128 мг/кг почвы) и вы-

сокое (163 мг/кг почвы) соответственно. Содер-

жание обменного калия в почве было очень вы-

соким независимо от фона удобренности и 

предшественника (315-387 мг/кг почвы). 

Содержание нитратного азота перед посевом 

пшеницы по пару при внесении удобрений было 

на уровне 26 мг/кг. Обеспеченность почвы по-

движным фосфором при систематическом вне-

сении фосфорсодержащих удобрений была вы-

сокой (175-210 мг/кг). Содержание нитратного 

азота в почве после возделывания сои было в  

2 раза меньше, чем после пара, – 13,3 мг/кг, по-

движного фосфора – от 150 до 233 мг/кг в зави-

симости от фона удобренности. 

В годы неустойчивого увлажнения фактором, 

во многом определяющим продуктивность зер-

новых, является влагообеспеченность почвы 

перед посевом культуры [8]. Паровое поле в го-

ды исследований перед посевом характеризо-

валось хорошими запасами продуктивной влаги 

(142-145 мм), а по зернобобовому предшествен-

нику они были удовлетворительными в 2021 г. 

(130 мм) и хорошими (141 мм) в 2022 г.  

В таблице 2 приведены данные по урожайно-

сти сорта Мелодия в зависимости от предше-

ственника и системы удобрений.  

В засушливых условиях 2021-2022 гг. пшени-

ца сорта Мелодия сформировала урожайность 

на неудобренном фоне на уровне 3,05-3,11 т/га. 

Внесение минеральных удобрений оказало 

наиболее сильное влияние на уровень продук-

тивности пшеницы, что подтверждают исследо-

вания других авторов [9]. В зависимости от 

предшественника и системы удобрений прибав-
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ки урожая составили 0,34-1,33 т/га по отноше-

нию к естественному фону плодородия. При 

возделывании после пара пшеница данного сор-

та лучше отзывалась на применение удобрений, 

возрастающие дозы которых пропорционально 

увеличивали урожайность культуры. На сфор-

мированном фоне Р18 прибавка составила 22%, 

на фоне N12Р24 – 32%, на фоне N18Р42 – 43%. 

Корреляционный анализ показал, что между 

продуктивностью пшеницы по пару и количе-

ством внесенных удобрений была сильная связь 

(r=0,82). После возделывания сои также отме-

чено достоверное увеличение урожайности 

пшеницы: на фоне Р18 прибавка составила 11%, 

на фонах N12Р24 и N18Р42 – 17 и 29% соответ-

ственно. Связь между продуктивностью пшени-

цы по сое и количеством внесенных удобрений 

была также значительная (r=0,56). На фоне 

N18Р42 снижение урожайности пшеницы относи-

тельно парового предшественника составило 

12%. 

Таблица 2  

Влияние предшественника и минеральных удобрений на урожайность яровой пшеницы (2021-2022 гг.) 

 

Фон  

(фактор А) 

Урожайность по предшественнику (фактор В), т/га 

Снижение урожай-

ности пшеницы по 

сое* 

чистый пар соя 

т/га % 
средняя 

лимиты уро-

жайности 
средняя 

лимиты урожай-

ности 

1.0 3,11±0,30 2,69-3,44** 3,05±0,66 2,28-3,74 -0,06 2 

2. Р18 3,79±0,38 3,17-4,37 3,39±0,47 2,54-3,93 -0,40 11 

3. N12Р24 4,12±0,35 3,59-4,62 3,57±0,38 2,57-3,95 -0,54 13 

4. N18Р42 4,44±0,29 3,89-4,72 3,92±0,25 3,48-4,22 -0,52 12 

НСР05 А – 0,20; В – 0,29; АВ – 0,40  

Примечание. *Относительно урожайности по предшественнику пар; **размах вариационного ряда. 

 

На основе дисперсионного анализа была вы-

явлена доля влияния факторов «предшествен-

ник – система удобрений» на формирование 

урожайности пшеницы Мелодия (рис. 2). Опре-

деляющее воздействие на продуктивность ока-

зал минеральный фон – 58%, влияние фактора 

предшественника также было достаточно высо-

ким – 40%. 

 

 
Рис. 2. Доля вклада изучаемых в опыте факторов в формировании урожайности яровой пшеницы 

 

Важное значение имеет экономическая сто-

рона вопроса использования удобрений, поэто-

му при выборе их видов и норм внесения необ-

ходима тщательная агроэкономическая оценка 

результатов полевых опытов. Определяющим 

условием эффективного применения удобрений 
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является их высокая окупаемость, которая зави-

сит от объемов их применения и структуры се-

вооборота. Выращивание сортов пшеницы ин-

тенсивного типа на высоком агротехническом 

фоне позволяет существенно повышать окупае-

мость удобрений [10]. Так, в нашем исследова-

нии окупаемость 1 кг внесенных удобрений в 

зависимости от системы удобрений по паровому 

предшественнику была существенно выше: от 

14 до 23 кг зерна, по предшественнику соя – от 9 

до 11 кг (табл. 3).  

 

Таблица 3 

Агрономическая эффективность яровой пшеницы в зависимости от предшественника (2021-2022 гг.) 

 

Фон  

(фактор А) 

Прибавка урожайности (фактор В), 

т/га 

Окупаемость 1 кг д.в. минеральных удобрений, 

кг зерна 

чистый пар соя чистый пар соя 

1. Р18 0,68 0,34 23 11 

2. N12Р24 1,01 0,52 17 9 

3. N18Р42 1,33 0,87 14 9 

 

С увеличением дозы внесенных удобрений 

наблюдается обратная зависимость снижения 

их окупаемости прибавкой урожая. Наибольшая 

окупаемость была получена на минеральном 

фоне Р18: по предшественнику чистый пар –  

23 кг/га, тогда как по предшественнику соя –  

11 кг/га. Накопление доступного азота в паровом 

поле в сочетании с внесенными фосфорными 

удобрениями на этом фоне позволило получить 

достоверно высокую прибавку урожайности и, 

соответственно, большую окупаемость удобре-

ний. 

Заключение 

Чистый пар остается ведущим звеном в се-

вообороте. Прибавка в урожайности пшеницы 

сорта Мелодия при размещении по пару соста-

вила от 0,68 до 1,33 т/га. Ее возделывание на 

фоне с систематическим внесением минераль-

ных удобрений в дозе N18Р42 на 1 га севооборот-

ной площади позволило получить прибавку уро-

жайности до 43% при окупаемости 14 кг зерна. 

Агрономическая окупаемость 1 кг фосфорсо-

держащих удобрений на фоне Р18 была макси-

мальной – 23 кг зерна. Размещение яровой мяг-

кой пшеницы в севообороте после сои также 

целесообразно, на фоне N18Р42 снижение уро-

жайности относительно парового предшествен-

ника было на уровне 12%. Прибавка урожайно-

сти пшеницы по сое составила 0,34-0,87 т/га в 

зависимости от системы удобрений. При этом 

агрономическая эффективность применения 

минеральных удобрений составила 9-11 кг зер-

на. 
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