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МОРФОЛОГИЧЕСКИЙ И БИОХИМИЧЕСКИЙ СТАТУС КРОВИ СВИНЕЙ  

РАЗНОГО ГЕНОТИПА ИРЛАНДСКОЙ СЕЛЕКЦИИ В УСЛОВИЯХ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 
 

MORPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL BLOOD STATUS OF PIGS OF DIFFERENT GENOTYPES  
OF IRISH BREEDING UNDER THE CONDITIONS OF THE ALTAI REGION 
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Цель исследований – изучить показатели морфоло-

гического и биохимического статуса крови свиней раз-
ного генотипа ирландской селекции. Исследования 
проведены в ООО «Алтаймясопром» Тальменского 
района Алтайского края. I контрольная группа – свинки 
крупной белой породы (КБ), II контрольная – свинки 
породы ландрас (Л). III опытная – помесные свинки 
генотипа (½КБ + ½Л), IV опытная – помесные свинки 
(3/4КБ + ¼Л). Выявлена тенденция более высокого 
содержания общего белка, альбуминов, глобулинов, 
гемоглобина, лейкоцитов и эритроцитов у свинок поро-
ды ландрас в сравнении с животными крупной белой 
породы, что указывает на более интенсивный метабо-
лизм, который поддерживает более высокую скороспе-
лость. В крови свинок крупной белой породы установ-
лены более высокие показатели: кальция – на 9,3% 
(р<0,05), фосфора – на 2,8, глюкозы – на 17,4, общего 
белка – на 15,1% в сравнении с аналогами породы 
ландрас. У помесных свинок III и IV опытных групп уро-

вень гемоглобина был выше 2,0-7,3%, что указывает на 
более высокую потребность в окислительно-восста-
новительных реакциях для обеспечения роста мышеч-
ной массы. Количество лейкоцитов у этих животных 
было ниже на 8,8-23,1%. Особенностью показателей 
метаболизма помесных свинок генотипа 75%КБ + 25%Л 
является более высокое содержание кальция – на 9,9% 
(р<0,001) и глюкозы – на 13,3% (р<0,01) в сравнении со 
свинками породы ландрас и крупная белая соответ-
ственно. 

 
Keywords: pigs, Large White breed, Landrace breed, 

morphological blood indices, biochemical blood indices, 
hemoglobin, erythrocytes (RBC), total protein. 

 
The research goal was to study the indices of blood 

morphological and biochemical status of pigs of different 
genotypes of Irish breeding. The studies were carried out 
on the pig farm of the OOO “Altaymyasoprom”, the Tal-
menskiy District of the Altai Region. The 1st (control) group 
- Large White sows (LW); the 2nd (control) group - Land-
race sows (L); 3rd (trial) group - crossbred sows of the 
genotype (½ LW + ½ L); 4th (trial) group - crossbred sows 
(¾ LW + ¼ L). A trend towards higher levels of total pro-
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tein, albumin, globulins, hemoglobin, leukocytes (WBC) 
and erythrocytes (RBC) was found in Landrace sows as 
compared to those of Large White sows indicative of more 
intense metabolism that supported higher early maturity. 
The following was revealed in the blood of Large White 
sows: higher content levels of calcium - by 9.3% (p < 0.05), 
phosphorus - by 2.8%, glucose - by 17.4%, total protein - 
by 15.1% as compared to those in comparable Landrace 
sows. In crossbred sows of the 3rd and 4th trial groups, the 

hemoglobin level was higher than 2.0-7.3% that was in-
dicative of higher need for redox reactions to ensure the 
growth of muscle mass. The WBC count in these animals 
was lower by 8.8-23.1%. A feature of the metabolic indices 
of crossbred pigs of the genotype 75% LW + 25% L was 
higher content levels of calcium by 9.9% (p < 0.001) and 
glucose by 13.3% (p < 0.01) as compared to those of Land-
race and Large White sows, respectively. 
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Введение 
Все физиологические функции крови направ-

лены на поддержание гомеостаза. Соотношение 
между циркулирующей и депонированной кро-
вью меняется в зависимости от функционально-
го состояния организма. Количество крови зави-
сит от вида животного, пола, хозяйственного 
использования, кормления, времени года, поро-
ды [1]. 

Изучение состава крови позволяет опреде-
лить интенсивность обмена веществ в организ-
ме, оценить интерьерные показатели, которые в 
свою очередь связаны с продуктивными каче-
ствами [2]. 

Повышение уровня продуктивности возможно 
при обеспечении здоровья животных [3]. 

Для диагностики воспалительных, инфекци-
онных, инвазионных болезней, для оценки им-
мунного статуса и механизмов адаптации к 
условиям содержания важное значение имеют 
морфологические показатели крови [4]. 

Белковые фракции показывают наличие или 
отсутствие диспротеинемии. Недостаточное со-
держание питательных веществ в корме, стресс 
или болезнь печени могут привести к снижению 
уровня альбумина в сыворотке крови [5].  

Использование межпородного скрещивания 
позволяет повысить продуктивные качества 
свиней и способствует увеличению уровня бел-
кового обмена веществ, содержания общего 

белка и альбумина в сыворотке крови двух- и 
трехпородного молодняка свиней [6, 7]. У сви-
нок, полученных при сочетании пород отече-
ственной и ирландской селекции, показатели 
белкового обмена выше, чем у чистопородных 
сверстниц, по содержанию в крови альбуминов, 
альфа- и бета-глобулинов [8].  

В связи с этим цель исследований заключа-
лась в изучении некоторых показателей морфо-
логического и биохимического статуса крови 
свиней разного генотипа ирландской селекции, 
разводимых в условиях Алтайского края. 

 
Объект и методы исследования 

Опыт проведен в ООО «Алтаймясопром» 
Тальменского района Алтайского края. В кон-
трольных группах свинки были чистопородными: 
I группа – крупная белая (КБ), II группа – ланд-
рас (Л). III опытная группа состояла из помесных 
свинок генотипа (½КБ + ½Л). В IV опытной груп-
пе помесные свинки имели кровность 75% по 
крупной белой породе и 25% по породе ландрас. 
Экспериментальные животные были клинически 
здоровы, содержались в одинаковых условиях. 
Свинки получали основной рацион, принятый в 
хозяйстве. В возрасте 6 мес. у 8 свинок из каж-
дой группы была взята кровь для анализа, кото-
рый проведен в лаборатории кафедры общей 
биологии, биотехнологии и разведения живот-
ных ФГБОУ ВО Алтайского ГАУ. В крови под-
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опытных животных определяли концентрацию 
эритроцитов и лейкоцитов на счетной камере 
Горяева. Гемоглобин оценивали гемоглобинци-
анидным методом. Исследование биохимиче-
ских параметров крови проведено на анализа-
торе BioChem SA c применением диагностиче-
ских наборов компаний «Витал Диагностикс» и 
«Синтакон» [9].  

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Гематологические исследования свидетель-
ствуют о физиологическом состоянии свиней. В 
соответствии с целью эксперимента нами про-
веден анализ морфологического статуса крови 
свинок в возрасте 6 мес. (табл. 1). 

Анализ морфологических показателей крови 
свиней разных пород ирландской селекции поз-
волил установить тенденцию более высокого 
уровня гемоглобина на 4,7%, количества лейко-

цитов – на 3,7 и эритроцитов – на 5,5% у свинок 
породы ландрас в сравнении с животными круп-
ной белой породы. 

Помесные свиньи с долей кровности 1/2 
крупная белая + 1/2 ландрас (III группа), а также 
помесный молодняк с долей кровности 75% по 
крупной белой породе и 25% по породе ландрас 
(IV группа) по уровню гемоглобина опережали 
свинок I и II контрольных групп, соответственно, 
на 6,7-7,3 и 2,0-2,5%, а по содержанию лейкоци-
тов уступали на 8,8-23,1%. 

Биохимический состав крови свиней разного 
генотипа указан в таблице 2.  

В результате анализа показателей биохими-
ческого статуса крови у свинок крупной белой 
породы установлены более высокие показатели 
кальция в сыворотке крови (2,79±0,076 ммоль/л) 
относительно сверстниц породы ландрас 
(2,53±0,017 ммоль/л) на 9,3% (р<0,05).  

Таблица 1 
Морфологические показатели крови свинок 

 

Группа Лейкоциты, 109/л Эритроциты, 1012/л Гемоглобин, г/л 

I контрольная 10,90±0,945 6,33±0,372 95,53±2,759 

II контрольная 11,30±1,573 6,68±0,652 99,98±6,381 

III опытная 8,69±0,536 6,35±0,262 101,95±1,903 

IV опытная 9,94±0,836 6,43±0,307 102,50±3,359 

 
Таблица 2  

Биохимический состав крови свинок 
 

Группа Общий белок, г/л 
Кальций  Фосфор Глюкоза 

ммоль/л 

I контрольная 72,30±5,679 2,79±0,076 2,46±0,55 7,07±0,060 

II контрольная 83,25±5,605 2,53±0,017 1)* 2,39±0,029 5,84±0,539 

III опытная 77,78±1,851 2,73±0,136 2,48±0,104 6,23±0,592 

IV опытная 74,80±2,209 2,78±0,048 2)*** 2,36±0,056 6,13±0,266 1)** 

Примечание. р<0,05; р<0,01; р<0,0001 – разница статистически достоверна в сравнении: 1) с I группой,  
2) со II группой. 

 
При сравнительном анализе биохимических 

параметров сыворотки крови свинок I и II групп 
отмечена тенденция к более высокому содержа-
нию фосфора (+2,8%) и глюкозы (+17,4%) в сы-
воротке крови животных крупной белой породы. 

У свинок породы ландрас показатель общего 
белка в крови был относительно выше 
(83,25±5,605 г/л), чем у аналогов крупной белой 
породы (72,30±5,679 г/л), на 15,1%, что свиде-
тельствует о более высоком белковом обмене 
веществ в их организме. 

Уровень общего белка в крови помесных 
свинок III и IV групп был относительно выше, 

чем у сверстниц I группы на 3,5-7,6%, но ниже, 
чем у свиней II контрольной группы на 6,6-
10,2%. Следовательно, животные опытных 
групп, полученные в результате межпородного 
скрещивания, занимали промежуточное поло-
жение по уровню белкового обмена веществ 
между чистопородным молодняком в контроле.  

Показатель общего белка в крови свинок  
IV группы был на 3,8% меньше (74,80±2,209 г/л) 
относительно животных генотипа КБ х Л 
(77,78±1,851 г/л). 

Отмечена более высокая концентрация 
кальция в сыворотке крови помесных свинок 
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генотипа ½КБ + ½Л в сравнении с молодняком II 
контрольной группы на 7,9%. Разница по содер-
жанию кальция с животными породы ландрас у 
свиней IV опытной группы была достоверной и 
составила 9,9% (р<0,001) в пользу помесей. 

Установлена тенденция к более высокому 
содержанию глюкозы в крови молодняка I груп-
пы на 17,4% относительно свинок породы ланд-
рас. Помесные животные II и IV групп характе-
ризовались промежуточными данными по кон-
центрации глюкозы, уступая свиньям КБ на 11,9 
и 13,3% (р<0,01) соответственно, с тенденцией к 

более высокому содержанию глюкозы на 5,0-
6,7% относительно сверстниц породы ландрас. 

Разница по биохимическим показателям сы-
воротки крови между помесными свинками III и 
IV опытных групп не являлась достоверной и 
составляла не более 4,8%. 

Нами изучены показатели относительного и 
абсолютного содержания альбуминов и глобу-
линов в сыворотке крови свинок разного геноти-
па ирландской селекции в возрасте 6 мес.  
(табл. 3). 

 
Таблица 3 

Белковые фракции сыворотки крови свинок 
 

Показатель I контрольная II контрольная III опытная IV опытная 

Альбумины, % 56,55±1,936 53,50±1,374 52,36±1,710 54,83±0,888 

Глобулины, % 43,45±1,923 46,48±1,177 47,64±1,710 45,17±0,888 

Альбумины, г/л 40,75±2,682 44,50±3,480 40,83±1,801 41,03±1,404 

Глобулины, г/л 31,75±3,508 38,50±2,236 59,13±1,823 1)***, 2)*** 59,00±1,363 1)***, 2)*** 

Альбумин-глобулиновый 
коэффициент 

1,30±0,125 1,18±0,055 1,14±0,081 1,20±0,038 

 
Сравнительный анализ процентного соотно-

шения альбуминов и глобулинов в сыворотке 
крови свинок ирландской селекции разных по-
род и их сочетаний не выявил существенных 
межгрупповых отличий (табл. 3). У свинок всех 
подопытных групп отмечено некоторое преиму-
щество альбуминов над глобулинами. Содержа-
ние глобулинов было больше у свинок породы 
ландрас на 3,0% относительно молодняка круп-
ной белой породы. У помесных свинок (50%КБ + 
50%Л) содержание глобулинов на 4,2% выше 
относительно помесных животных IV опытной 
группы. Показатель альбумин-глобулинового 
коэффициента во всех группах, участвующих в 
опыте, соответствовал нормативному значению 
(0,4-1,5 г/г). 

При оценке абсолютных показателей белко-
вых фракций (г/л) выявлена тенденция к более 
высокому содержанию альбуминов и глобулинов 
в сыворотке крови свиней породы ландрас в от-
личие от молодняка крупной белой породы. В 
сыворотке крови помесных свинок III и IV опыт-
ных групп установлен более высокий уровень 
глобулинов – на 20,5-27,4% (р<0,001), чем у чи-
стопородных сверстниц контрольных групп. 

 
Заключение 

Показатели морфологического и биохимиче-
ского статуса крови свиней разного генотипа 
ирландской селекции, разводимых в условиях 

Алтайского края, соответствуют физиологиче-
ской норме.  

Выявлена тенденция более высокого содер-
жания общего белка, альбуминов, глобулинов, 
гемоглобина, лейкоцитов и эритроцитов у свинок 
породы ландрас в сравнении с животными круп-
ной белой породы, что указывает на более ин-
тенсивный метаболизм, который поддерживает 
более высокую скороспелость.  

В крови свинок крупной белой породы уста-
новлены более высокие показатели: кальция – 
на 9,3% (р<0,05), фосфора – на 2,8, глюкозы – 
на 17,4, общего белка – на 15,1% в сравнении с 
аналогами породы ландрас. 

У помесных свинок III и IV опытных групп 
уровень гемоглобина был выше 2,0-7,3%, что 
указывает на более высокую потребность в 
окислительно-восстановительных реакциях для 
обеспечения роста мышечной массы. Количе-
ство лейкоцитов у этих животных было ниже на 
8,8-23,1%. 

Особенностью показателей метаболизма по-
месных свинок генотипа 75%КБ + 25%Л являет-
ся более высокое содержание кальция – на 
9,9% (р<0,001) и более низкое содержание глю-
козы – на 13,3% (р<0,01) в сравнении со свинка-
ми породы ландрас и крупная белая соответ-
ственно. 
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