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Изучено течение патологического процесса, обу-

словленного проявлением инфекции оспы овец и оспы 
коз, развитием физико-биохимических характеристик 
периферической крови и изменением главных функций 
крови. Первоначально на основании эпизоотологиче-
ских и клинических исследований, анализа сыворотки 
крови у животных в лаборатории вирусологии ИВМ 
ТАСХН установлено присутствие носительства возбу-
дителей оспы у МРС в районах Хатлонской области.  
Морфологические и биохимические показатели крови 
домашних овец и коз в период проявления патологиче-
ских изменений представляют собой не только боль-
шой научный и практический интерес с точки зрения 
рационального использования данных, а также доста-
точно ярко выражают патофизиологическое состояние 
овец во время болезни. Отмечена универсальная связь 
патологии при оспе, изучены биохимические кампилля-
ции и спектр энзимодиагностики. В представленных 
данных раскрывается  патогенез болезни не только как 
патологический процесс в целом, развитие дермальных 
и полиорганных изменений, но и более детально на 

уровне физико-химических характеристик перифериче-
ской крови. Отмечено, что при оспе мелкого рогатого 
скота нарушаются трофическая, дыхательная, экскре-
торная, терморегуляторная функции крови в организме. 
На сегодняшний день доказано, что высокий уровень 
летальности при оспе овец и оспе коз обусловлен ком-
плексом патологических изменений, которые происхо-
дят в организме в результате нарушения микроцирку-
ляции в тканях, болевой реакции массивного выхода в 
кровоток различных токсинов, в том числе продуктов 
распада поврежденных тканей. Изучение патогенеза 
оспы овец и оспы коз в данной статье  рассматривает-
ся не только со стороны патологии  в наружных и внут-
ренних органах, но и как нарушение функции крови, 
выявляя патологические изменения ее состава.  

 
Keywords: sheep, goats, sheep and goat pox disease, 

pathology, biochemistry, metabolism, hematology, re-
sistance. 

 
The course of the pathological process caused by the 

manifestation of sheep and goat pox disease, the devel-
opment of physicochemical parameters of peripheral blood 
and changes in the main functions of the blood were stud-
ied. Initially, on the basis of epizootological and clinical 
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studies, testing blood serum of animals in the Laboratory of 
Virology of the Institute of Veterinary Medicine of the Tajik 
Academy of Agricultural Sciences, the presence of carriage 
of sheep and goat pox disease pathogens in the districts of 
the Khatlon Region was found. Morphologic and biochemi-
cal indices of the blood of domestic sheep and goats during 
the period of manifestation of pathological changes are not 
only of great scientific and practical interest from the point 
of view of the rational use of data, but also sufficiently re-
flect the pathophysiological state of sheep during the dis-
ease. There is a universal pathological connection under 
sheep and goat pox disease; a study of the biochemical 
composition and enzymatic diagnostic spectrum was con-
ducted. Thus, the pathogenesis is disclosed from the 
standpoint of the development of the disease not only as a 
pathological process in general, the development of dermal 

and multiple organ changes, but also in more detail at the 
level of physicochemical characteristics of peripheral blood. 
The trophic, respiratory, excretory, thermoregulatory func-
tions of blood in the body are disturbed; the authors have 
more deeply studied the mechanism of pathogenetic 
changes and the development of the disease. To date, it 
has been proven that a high level of mortality under sheep 
and goat pox disease is due to a complex of pathological 
changes that occur in the body as a result of impaired mi-
crocirculation in tissues, a pain reaction of a massive re-
lease of various toxins into the bloodstream including de-
cay products of damaged tissues. The study of the patho-
genesis of sheep and goat pox disease in this paper is 
considered not only in the context of pathology in the ex-
ternal and internal organs, but also as a violation of blood 
function, and pathological changes in its composition. 
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Введение 
Во время течения инфекционного процесса 

объективная оценка физиологического потенци-
ала, резистентности, продуктивности мелкого 
рогатого скота (МРС) на основе биохимических 
параметров отражает процесс естественной за-
щиты организма и выработки иммунных тел в 
период инфекционного заболевания. 

Кровь обеспечивает взаимодействие органов 
и систем, обеспечение гормональной регуляции, 
осуществление защитных функций в организме 
животных, его развитие и жизнедеятельность. 
Гематологический статус отображает конститу-
циональные особенности, физиологическое со-
стояние, гомеостаз и его стабильность, необхо-
димые функции в условиях борьбы макроорга-
низма с инфектом, формирует необходимые 
адаптационные потенциалы и резистентность. 

Гематологические показатели непосред-
ственно взаимосвязаны с физиологическим со-

стоянием животных. В стадии инфекционной 
болезни, на фоне бурной иммунной реакции ор-
ганизма, различия как в количественных, так и в 
качественных соотношениях проявляют уровень 
трансформации метаболических процессов, ко-
торые зависят от целого ряда факторов [1-3]. 

Поскольку уровень и характер метаболизма в 
организме также предопределяют иммунный 
статус, то выявление морфологических, физико-
химических  и биохимических параметров, ха-
рактеризующих неравнозначность уровня об-
менных процессов и приспособительных реак-
ций организма овец и коз при естественном за-
ражении оспой, позволят раскрыть патогенез и 
морфогенез этой острой инфекционной болезни. 

Вирусы, при попадании в организм, вызыва-
ют иммунобиологическую перестройку и явля-
ются чрезвычайными раздражителями, которые, 
наряду с иммунобиологической перестройкой, 
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вызывают адаптационнореактивный комплекс, 
отражающий расстройство гомеостаза [4, 5]. 

Оспа овец (ОО) и оспа коз (ОК) являются 
опасными вирусными заболеваниями домашних 
мелких жвачных животных, оказывающими раз-
рушительное воздействие на животноводство, 
овцеводство и козоводство в Таджикистане, 
имеющее важное экономическое значение. 

Болезни ОО и ОК (Sheep end Goat pox) имеют 
распространение по всему миру. Возбудители 
выделены  во всех странах, где разводят овец и 
коз и имеют значительное экономическое значе-
ние [5, 6]. 

Вирусы обладают высокой устойчивостью во 
внешней среде. За анализируемый период (2000-
2021 гг. – 22 года) в Республике Таджикистан вы-
явлено 114 очагов ОО (65) и ОК (49): 14 – в Сог-
дийской области (только ОО), 70  – в Хатлонской 
области (ОО – 44, ОК – 26) и 30 – в районах рес-
публиканского подчинения (ОО – 7, ОК – 23). 
Наибольшее количество очагов (35) в республике 
зарегистрировано в 2002 г.: оспа овец – 7, оспа 
коз – 28. Установлена выраженная цикличность 
подъемов и спадов напряженности эпизоотиче-
ского процесса для ОО и ОК (инцидентность 
вспышек) в 1989-1993 и 1999-2005 гг. (уровень 
значимости α < 0,05) [7]. 

Поскольку здоровое животное имеет относи-
тельно постоянный как биохимический, так и 
клеточный состав крови, чаще всего его исполь-
зуют в диагностических целях, но не рассматри-
вают как механизм патогенетических изменений 
при развитии ОО и ОК. 

Цель работы: выявить овец и коз, инфициро-
ванных естественным путем вирусом ОО и виру-
сом ОК; определить клинико-патологические из-
менения; изучить морфологические и биохими-
ческие показатели крови у больных особей в их 
совокупности случайных и характерных измене-
ний; определить гематологические констелля-
ции при оспе мелкого рогатого скота. 

 
Методика исследований 

Комплесная диагностика оспы подразумева-
ла изучение эпизоотологических данных, клини-
ческих признаков, патологоанатомических изме-
нений и лабюораторных методов: были исполь-
зованы серологические и молекулярно-
генетические методы: иммуноферментный ана-
лиз (ИФА), реакция длительного связывания 
комплемента (РДСК) и полимеразная цепная 
реакция (ПЦР). 

Клинический диагноз был подтвержден пато-
логическими признаками, гистологическими ис-
следованиями и ПЦР. Образцы крови для гема-
тологического и биохимического анализа были 
взяты из яремной вены. Материалом исследова-
тельской работы служили животные, в основном 
местных пород (гиссарские и др.) и их кровь. 
Забор крови проводили из яремной вены в ваку-
тейнеры VACUETTE ЭДТА.  

Объектами исследований служили больные 
животные из частного сектора районов Шамсид-
дин Шохин, Хамадони, Фархор Хатлонской об-
ласти, находящихся на юге Таджикистана. Взя-
тие крови проводили пункцией яремной вены и 
группировали по 2 пробы. 

Для исследований использовали пробы кро-
ви и кусочки пораженных участков кожи. Патоло-
гический материал был обработан для выделе-
ния ДНК вируса оспы в ПЦР. Присутствие вируса 
оспы было обнаружено с помощью праймеров 
QIAGEN GERMANY.  

Для постановки ИФА были использованы ре-
агенты компании ID.vet, производство Франция, 
праймеры Quality Control ID Screen Capripox 
Double Antigen Multi-speciens. С помощью мето-
да ИФА выявлены специфические антитела 
оспы овец и коз. Была проведена серия иссле-
дований, в ходе которых учитывались следую-
щие факторы: коэффициент вариации CV%, 
средний арифметический и средний геометри-
ческий показатель, максимальные и минималь-
ные титры антител к поксвирусам. 

Во время вспышки ОО и ОК в частном секто-
ре районов Шамсиддин Шохин, Хамадони, Фар-
хор Хатлонской области РТ в стаде клинически 
обследовали и выявили 9 гол. местных пород коз 
и 9 гол. овец в возрасте 1-3 лет на предмет нали-
чия очагов оспы. В этом исследовании были ис-
пользованы 18 овец (9 больных ОО и 9 нормаль-
ных здоровых), а также 18 коз (9 больных ОК и  
9 нормальных здоровых). Первый образец крови 
был взят в этилендиаминтетрауксусную кислоту 
(ЭДТА) – пробирки для гематологического анали-
за. Второй образец крови – в стерильную пробир-
ку для отделения сыворотки, которую использо-
вали для биохимических измерений. Также для 
подтверждения заболевания брали биоптат и 
струп из очага поражения оспой для проведения 
ПЦР и гистопатологических исследований. 

Биохимический анализ крови выполняли в 
лаборатории ИВМ ТАСХН; использовали Vet 
Auto Hematology Analyzer BC-2800 компании 
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SHENZHEN MINDRAY BIO-MEDICAL ELEC-
TRONICS CO., LTD, GERMANY. Морфологиче-
ские показатели крови (количество эритроцитов 
и лейкоцитов) определяли в камере Горяева, 
гемоглобин – по Сали. 

 
Статистический анализ 

Результаты выражали как среднее ± стан-
дартное отклонение. Различия между группами 
определялись с использованием t-критерия, а 
p<0,05 считалось статистически значимым.  

Основные цифровые данные обрабатывали 
биометрическим методом с использованием 
компьютерной программы Microsoft Excel. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Диагностика на оспу основана на анализе 
эпизоотологических, клинических, эпидемиоло-
гических данных, патологоанатомических изме-
нений, результатах лабораторных исследований 
и постановке биопробы. 

При тщательном обследовании овец пора-
женной отары находили отдельных животных с 
типичными розеолами и папулами на бесшерст-
ных участках кожи, с кожно-слизистыми воспа-
лительными заболевания различной степени, 
отмечали оролабиальные поражения, эрозии, 
волдыри и корки. Овцы и козы, сгруппированные 
для отбора проб, показали типичные признаки 
оспы, включая струпья и коркообразную проли-
ферацию поражения на губах и других бесшерст-
ных участках кожи (рис.). Согласно собранным 
анамнестическим данным из истории стада, 
больные овцы и козы страдали от некоторых 
ограничений выпаса скота, скученного содержа-
ния в отарах, которое привело к потере веса. 
Болезненность и реакция гиперчувствительно-
сти приводили к затрудненному приему корма и 
мочеиспусканию. 

Выявлена гистопатология в образцах биоп-
сии, выраженная эпидермальной гиперплазией 
и гиперкератозом. 

Характерные внутрицитоплазматические 
эозинофильные тельца-включения обнаружива-
лась в небольшом количестве кератиноцитов 
очагов поражения. 

Были сформированы 2 группы: первая и вто-
рая группы – овцы и козы, естественно зара-
женные оспой, – 18 гол. (9 овец и 9 коз),  имею-
щие положительные результаты при исследова-
нии ИФА и ПЦР. Третья группа контрольная –  
18 гол. (9 овец и 9 коз), клинически были здоро-
вы, отрицательно реагирующие в РДСК, ИФА и 
ПЦР. 

В результате во всех исследуемых образцах 
серологического материала из первой и второй 
групп были выявлены вирусоспецифические 
антитела оспы овец и оспы коз, что подтвер-
ждало заболевание животных первой и второй 
групп оспой.  

После ПЦР-теста из биологического матери-
ала струпов больных животных из неблагопо-
лучных по ОО и ОК очагов получено подтвер-
ждение поставленного диагноза на оспу. 

Используя полученные данные, провели 
сравнение активности гематологических показа-
телей в крови у животных опытных и контроль-
ных групп (табл. 1). 

Не было выявлено существенных различий в 
сывороточном железе ферритине и трансфер-
рине между овцами и козами с ОО и ОК, а также 
чистыми от инфекции незараженными животны-
ми. 

Сравнительный гематологический анализ, ос-
нованный на гематокрите, лейкоцитах и диффе-
ренцировке лейкоцитарных клеток, показал, что у 
овец и коз, пораженных оспой, наблюдались зна-
чительно более низкие уровни этих параметров, 
чем у животных контрольных групп. 

 

   
 

Рис. Розеолы  на бесшерстных участках кожи овцы, вокруг глаз 
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Таблица 1 
Показатели гематокрита, лейкоцитов, лимфоцитов, нейтрофилов  

и концентрации сывороточного железа у овец и коз с ОО и ОК 
 

Параметры 

Овцы Козы 

эксперименталь-
ная группа (ОО) 

контрольная 
группа 

эксперимен-
тальная группа 

(ОК) 

контрольная груп-
па 

среднее ± SD среднее ± SD среднее ± SD среднее ± SD 

Serum Iron, 
mg/dL 

Сывороточное 
железо мг/дл 

80,076±8,701 66,173±10,646* 81,055±8,802 65,988±12,647* 

Ferritin, 
mg/dL 

Ферритин, мг/дл 3,011±0,314 2,893±0,301 2,991±0,515 2,879±0,214 

Transferrin, 
mg/dL 

Трансферрин, 
мг/дл 

241,899±24,878 235,908±29,987 242,013±26,070 236,022±28,981 

WBC count Лейкоциты** 7753,56±2198,11 
12455,38± 
2083,59* 

7853,45±2106,01 
12112,33± 
2077,99* 

Lymphocytes Лимфоциты** 2997,58±911,22 4149,01±922,38* 2889,88±931,76 4301,09±919,97* 

Neutrophils Нейтрофилы** 4535,80±1252,34 6502,11±1489,02* 
4494,98± 
1195,68 

6487,94± 
1523,14* 

Eosinophils Эозинофилы** 198,89±50,11 364,90±125,99 199,72±50,91 366,00±140,10 

Monocytes Моноциты** 463,03±111,29 371,21±208,44 462,23±108,41 369,92±203,59 

PCV, % Гематокрит, % 25,954±4,519 31,023±3,701* 24,023±4,480 29,989±4,214* 

Примечание. **х109/л; *p<0,05 от соответствующей опытной группы.  

 
Эти изменения могут быть связаны с реакцией 

животных на воспалительный процесс и пораже-
ния, вызванные вирусом оспы, особенно при 
наличии вторичной бактериальной инфекции. 

Проводили измерение объема гематокрита. У 
здоровых овец и коз гематокрит находился в 
диапазоне от 31,023±3,701* и 29,989±4,214* со-
ответственно и был в пределах физиологиче-
ской нормы. У исследуемых групп больных жи-
вотных значения гематокрита в исследуемой 
крови отличались. Так, у групп пораженных ви-
русом ОО и ОК гематокрит был ниже на 16,5%: 
25,954±4,519 у овец и на 19,9%: 24,023±4,480 у 
коз. Эритроцитопения была связана с гипергид-
ратацией, гиперпротеинемией, анемией и стрес-
совым состоянием, вызванными поксвирусами. 
Одновременно отмечено нарушение кислотно-
щелочного баланса. 

В опытных группах овец и коз, инфицирован-
ных оспой, также отмечено значительное пони-
жение уровня лимфоцитов. Уровень лимфоци-
тов был снижен на 27,8% у больных животных 
(больные овцы – 2997,58±911,22, здоровые ов-
цы – 4149,01±922,38*), у больных коз – 
2889,88±931,76, снижение на 32,8% по сравне-
нию со здоровыми (здоровые козы – 
4301,09±919,97*). У больных животных наблю-
дается лимфопения на фоне нейтропении  

(табл. 1). Такое состояние свидетельствует об 
угнетении клеточного иммунитета, истощении 
или депрессии потенциала иммуной системы, 
что на патогенетическом уровне является не-
благоприятным или осторожным в прогностиче-
ском плане признаком. Снижение уровня 
нейтрофилов на 29% определяет повышенную 
патогенетическую восприимчивость и склон-
ность к генерализации процесса. 

При эозинопении регистрировали снижение 
показателя на 45,5 и 45,4% соответственно: 
198,89±50,11 у больных и 364,90±125,99 у здо-
ровых овец; 199,72±50,91 у больных и 
366,00±140,1099 у здоровых коз. Моноцитоз был 
отмечен повышением показателя на 19,8% у 
овец, на 20,0% у коз. Это характерные измене-
ния при гранулематозных и кожных инфекцион-
ных заболеваниях. 

Результаты биохимических анализов сыво-
ротки показаны в таблице 2. По результатам 
анализа биохимических параметров овец и коз, 
естественно зараженных ОО и ОК, было уста-
новлено, что при возникновении воспалительно-
го процесса и, как следствие, оксидативного 
стресса, которые провоцируют изменения в 
сердечной мышце, ишемию миокарда, так как 
потребность сердца в кислороде превышает его 
поступление, развивается стремительное паде-
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ние концентрации кислорода в ишемических 
тканях. В результате перечисленных физиоло-
гических изменений происходит переход окисли-
тельного метаболизма в анаэробный, что стано-
вится пусковым моментом.  Эндогенный альде-
гид – малоновый диальдегид, в биохимическом 
профиле крови является идентификатором ок-

сидативного стресса. Малоновый диальдегид 
нами рассматривался как сигнал процессов, 
непосредственно связанных с появлением и 
развитием оксидативных стрессовых ситуаций 
[8]. Концентрация этого альдегида также важна в 
проведении диагностики ОО и ОК (табл. 2). 

 
Таблица 2 

Биохимические параметры крови у овец и коз, больных оспой 
 

Параметры 

Единицы измерения 

Овцы Козы 

Международные РФ 
эксперименталь-
ная группа (ОО) 

контрольная 
группа 

эксперимен-
тальная группа 

(ОО) 

контрольная 
группа 

среднее ± SD среднее ± SD среднее ± SD среднее ± SD 

SOD Супероксиддисмутаза – СОД Ед/г Hb 34,61±8,00 24,72±8,23* 35,06±7,99 23,97±8,11* 

Catalase Каталаза ммоль Н2О2/мин/г Hb 44,631±8,968 30,934±8,754* 45,317±8,997 31,006±8,446* 

MDA Малоновый диальдегид нмоль/мл 0,802±0,184 1,894±0,376* 0,787±0,159 1,975±0,393* 

AST Аспартаттрансаминаза ИЕ/л 75,738±7,307 103,032±11,025* 77,021±6,879 101,894±11,588* 

GGT ГГТ гаммаглутамилтранспептидаза (ИЕ/л) 48,566±6,104 57,002±7,165* 47,997±6,122 57,188±7,474* 

Cholesterol Холестерол мг/дл 81,754±8,361 76,904±12,897 82,966±8,519 77,568±13,987 

Creatinine Креатинин мг/дл 1,102±0,137 0,699±131 1,141±0,146 0,693±129 

CK Креатининкиназа ИЕ/л 47,879±18,473 92,321±21,985* 45,892±17,959 93,053±22,444* 

Total protein Общий белок г/дл 7,991±0,402 7,689±0,603 7,961±0,391 7,699±0,625 

BUN Азот мочевины крови мг/дл 38,101±8,011 58,014±8,998* 36,982±7,003 57,865±9,023* 

Triglyceride Триглицериды мг/дл 78,457±6,021 89,034±9,897 77,985±6,413 88,896±11,113 

HDL ЛПВП** мг/дл 19,986±2,879 23,631±3,425 20,991±2,784 24,101±3,228 

Direct bilirubin Прямой билирубин мг/дл 0,180±0,0405 0,159±0,0332 0,179±0,0341 0,163±0,0327 

Total bilirubin Общий билирубин мг/дл 0,501±0,0791 0,540±0,0677 0,569±0,0784 0,555±0,0678 

GPx Глутатионпероксидаза ИЕ/л 40,67±8,133 32,21±8,59* 41,12±8,344 31,76±8,54 

Albumin Альбумин г/дл 3,744±0,212 3,638±0,247 3,823±0,120 3,644±0,312 

Glucose Глюкоза мг% 43,735±4,997 57,132±6,220* 45,024±5,121 58,452±5,997* 

 
СОД – супероксиддисмутаза как биохимиче-

ский маркер, катализирующий дисмутацию ток-
сичного супероксидного радикала, вырабатыва-
емого при окислительных энергетических про-
цессах, в перекись водорода и молекулярный 
кислород, отображает важнейшие элементы ка-
таболической активности во всех клетках, по-
требляющих кислород. Данный фермент явля-
ется важнейшим звеном антиоксидантной защи-
ты. Нами установлено, что у больных овец диа-
гностировано повышенное содержание 
34,61±8,00, а у здоровых овец этот показатель 
был в пределах физиологической нормы – 
24,72±8,23*. Полученные данные подтверждают 
нарушение процессов окислительного метабо-
лизма. Высокую активность СОД у септических 
больных считают ранним показателем развития 
респираторного дистресс-синдрома.  

Не было значительной разницы в общем бел-
ке сыворотки, альбуминах, общем и прямом би-
лирубине и холестерине между больными ОО и 
ОК и здоровыми особями. 

Концентрация глюкозы в сыворотке крови 
овец и коз, естественно зараженных вирусом 
оспы, была достоверно ниже по сравнению с 
группами здоровых животных, что свидетель-

ствует о проявлении гипогликемии – состоянии, 
характеризующимся снижением уровня глюкозы 
в крови. Учитывая разнообразие патологических 
состояний, которые возникают при оспе и могут 
вызывать гипогликемию, пониженный уровень 
глюкозы требует транспорентного обзора. Для 
выявления причин гипогликемии проведен ряд 
других лабораторных исследований: оценивали 
функцию печени, почек, определяли уровень 
гормонов коры надпочечников. 

Исследования выявили, что концентрация хо-
лестерола, креатинина, а также активность ката-
лазы, глутатионпероксидазы, супероксиддис-
мутазы были значительно выше у овец и коз, 
пораженных вирусами оспы, по сравнению со 
здоровыми животными (p<0,05). 

В то же время концентрация триглицеридов, 
креатинкиназы, глюкозы, ЛПВП и малонового 
диальдегида, аспартаттрансаминазы, гамма-
глутамилтранспептидазы в сыворотке больных 
оспой овец и коз была достоверно ниже, чем у 
здоровых животных (p<0,05). 

Таким образом, у МРС, пораженного вирусом 
оспы, при исследованиях выявлены существен-
ные различия и установлены разнообразные 
патологические состояния на биохимическом 
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уровне, которые возникают при инфицировании 
животных поксвирусами. 

 
Обсуждение 

В основном в литературных источниках в 
большом объеме представлена клиническая па-
тология заболевания, сосредоточенная на диа-
гностических процедурах, где ранее не сообща-
лось о биохимических констелляциях в организ-
ме овец и коз, естественно зараженных оспой [4, 
8, 9]. Морфогенез на уровне статуса гомеостаза и 
гематологического профиля при оспе мелкого 
рогатого скота не изучался. 

Хотя оспа обычно считается несистемным за-
болеванием мелких жвачных животных [10], ре-
зультаты исследования выявили заметные гема-
тологические и биохимические изменения в сы-
воротке крови у пораженных оспой овец и коз. 

Более низкие уровни глюкозы в сыворотке, 
при ряде других изменений биохимического про-
филя, указывают на клинический дистресс-
синдром и пресептические отклонения в физио-
логическом статусе. 

Определение азота мочевины крови являет-
ся наиболее распространенным способом об-
следования работы почек. При его использова-
нии в сочетании с определением уровня креати-
нина в сыворотке крови он позволяет диффе-
ренцировать виды уремии. Как известно, синте-
зируемая в печени из диоксида углерода и ам-
миака мочевина переносится кровью в почки, 
где фильтруется. Снижение уровня обычно свя-
зано с печеночными патологиями, сопровожда-
емыми уменьшением энергии синтеза азотистых 
метаболитов. Стабильность гепатоцитов опре-
деляется отсутствием достоверных изменений в 
концентрациях белка, белковых фракций и пе-
ченочных пигментов. 

В сыворотке больных животных отмечено 
снижение концентрации мочевины на 34,3-36,3% 
относительно нормы. Превышение креатинина 
на 46,6% и более отмечено в сыворотке крови в 
группах больных животных по сравнению с кон-
трольными группами, сформированными из здо-
ровых животных. Высокий уровень креатинина 
(mg/dL) (1,102±0,137 и 1,141±0,146) в сыворотке 
крови у овец и коз, пораженных ОО и ОК, при 
низком уровне мочевины может быть связан с 
потерей массы тела (из-за недостаточного по-
требления корма во время течения болезни и 
высокого энергетического расхода). Боли различ-
ной степени вследствие оролабиальных пораже-

ний в случаях с оспой, которые мешают потреб-
лению кормов, обуславливают данные констел-
ляции. Изменения липидного профиля также мо-
гут быть связаны с  этим статусом [10]. Значи-
тельно более чувствительный тест и лучшая 
оценка скорости клубочковой фильтрации (СКФ) 
дают тест на клиренс креатинина, основанный 
на концентрации креатинина в моче и сыворотке 
или плазме, а также скорости потока мочи. 

Отмечая констелляции в биохимическом про-
филе, необходимо зафиксировать достоверное 
снижение активности креатинкиназы в сыворотке 
вирусинфицированных животных, что мы увязы-
ваем с растратой кретинфосфата и угнетением 
ресинтеза энергии, сопровождаемым угнетени-
ем общего состояния организма и сократитель-
ной функции мышечных клеток.  

Понижение аспартаттрансаминазы (у овец: 
больные – 75,738±7,307, здоровые – 
103,032±11,025*; у коз: больные – 77,021±6,879, 
здоровые – 101,894±11,588*) в сыворотке под-
тверждает эту теорию, что может также быть свя-
зано с повреждением печени и нарушением ее 
функций. В настоящем отчете некоторые биохи-
мические параметры (азот мочевины, триглице-
риды, холестерол) указывали на дисфункцию 
печени у овец и коз, связанную с оспой, что было 
подтверждено данными контрольного патолого-
анатомического вскрытия больных оспой живот-
ных. У  домашних животных активность ГГТ 
(больные овцы – 48,566±6,104, здоровые овцы 
– 57,002±7,165*) в сыворотке крови обусловлена 
исключительно деятельностью печени, и ее сни-
жение связано с повреждением билиарных эпи-
телиоцитов [10]. Также предполагалось, что ГГТ 
может быть клеточно-биохимическим маркером 
на стрессовую устойчивость за счет своей актив-
ности в лимфоидной ткани [1, 11]. 

В исследованиях показано, что оспенная ин-
фекция увеличивает конечные продукты пере-
кисного окисления липидов (ПОЛ), на что указы-
вало понижение концентрации в сыворотке боль-
ных животных малонового диальдегида (МДА). У 
больных овец МДА составлял 0,802±0,184, у 
здоровых – 1,894±0,376*; у больных коз – 
0,787±0,159, у здоровых – 1,975±0,393*. Также 
это было связано с повышением активности ан-
тиоксидантных ферментов, каталазы, СОД и глу-
татионпероксидазы в сыворотке крови. Эти дан-
ные свидетельствуют о возникновении окисли-
тельного стресса при заражении овец и коз ос-
пой. 
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Полиненасыщенные липиды являются суб-
стратами, чувствительными к свободнорадикаль-
ному окислению, повреждениям и биомаркерами 
перекисного окисления липидов, включая мало-
новый диальдегид. Они считаются лучшими по-
казателями окислительного стресса [8]. 

Окисление и образование свободных радика-
лов являются неотъемлемой частью аэробного 
метаболизма, когда происходит защита от болез-
ней. При нормальных метаболических процессах 
во всех живых организмах образуются различные 
активные формы кислорода (АФК). Высокий уро-
вень АФК вреден для клеток и тканей. Если эти 
соединения не удаляются эндогенными антиок-
сидантами, скорость окисления будет превышать 
скорость антиокисления и приведет к окисли-
тельному стрессу и возможным повреждениям 
макромолекул [11]. Признаком этих биохимиче-
ских процессов, наблюдаемых в исследованиях 
сыворотки овец и коз, пораженных оспой, были 
значительно более низкая концентрация малоно-
вого диальдегида (на 58%) и более высокая ка-
талазная активность (U/mgprotein). Установлен-
ная взаимосвязь динамики окислительно-
восстановительного равновесия в организме с 
патологическими процессами в тканях сердца 
подтверждает, что ферменты системы ПОЛ-АО 
могут выступать в роли маркеров патологии 
сердечнососудистой системы. 

Исходя из полученных данных следует, что 
развитие оксидативного стресса было зареги-
стрировано у овец и коз, естественно заражен-
ных вирусом оспы. Изменения, наблюдаемые в 
гематологических и биохимических параметрах у 
овец и коз, пораженных ОО и ОК, могут быть свя-
заны с потерей веса, недоеданием, реакцией 
гиперчувствительности, которая ассоциируется 
с инфекцией, патологическими изменениями во 
внутренних органах, окислительным стрессом, 
включая воспаление и вторичную бактериальную 
инфекцию. 

Заключение 
На основании эпизоотологических и клиниче-

ских исследований, анализа сыворотки крови в 
лаборатории вирусологии ИВМ ТАСХН установ-
лено присутствие возбудителей оспы у мелкого 
рогатого скота в районах Хатлонской области 
Республики Таджикистан. Среди  изучаемых  
животных  результаты морфологических и био-
химических показателей крови овец в период 
проявления клинической картины оспы овец и 
оспы коз значительно отличались. 

Уровень крови достаточно ярко выражает 
физиологическое состояние животных и течение 
патологического процесса, обусловленного про-
явлением инфекции ОО и ОК. Изучение морфо-
логических и биохимических показателей крови 
домашних овец и коз в период проявления кли-
нической картины инфицирования оспой пред-
ставляет собой научный и практический интерес 
с точки зрения рационального использования 
данных, раскрытия морфогенеза и патогенеза 
болезни. 

Результаты исследований показали, что ге-
матологические и биохимические показатели 
овец и коз, естественно зараженных оспой, обу-
словлены проявлением системных патофизио-
логических и патогенетических реакций (гипер-
чувствительность, воспалительные поражения, 
токсическая гепатопатия, окислительный стресс, 
гипорексия). Организация мониторинговых ис-
следований, изучение физиологического разви-
тия и проведение серологической диагностики 
мелких жвачных животных способствуют опти-
мизации мероприятий по купированию данных 
инфекций. 
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