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UNDER THE CONDITIONS OF THE SOUTH OF THE NON-BLACK SOIL ZONE 
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Картофель принадлежит к числу важнейших сель-

скохозяйственных культур Российской Федерации. 
Большое народно-хозяйственное значение картофеля 
определяется высокой продуктивностью и уникальны-
ми питательными свойствами этой культуры. Ценность 
картофеля обуславливается многообразием минераль-
ных и органических веществ в клубнях, соответствую-
щих потребностям человеческого организма. Высокая 
засоренность посадок культуры во многом влияет на 

снижение ее продуктивности. Отрицательное действие 
сорняков затрудняет поступление питательных ве-
ществ, света, воды и приводит к затруднению уборки 
культуры. Химический метод защиты является наибо-
лее эффективным приемом подавления сорных расте-
ний. С целью выявления наиболее эффективного соче-
тания гербицидов на различных фонах минерального 
питания при возделывании картофеля в условиях в 
КФХ «Глава Курмакаев» Ромодановского района Рес-
публики Мордовия в 2014-2017 гг. был заложен и про-
веден двухфакторный полевой опыт. В посадках кар-
тофеля при обследовании было обнаружено 35 видов 
сорных растений. Наибольшую плотность популяции 
имели малолетние однодольные и многолетние 
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корнеотпрысковые виды. Исследованиями установлен 
максимальный биологический эффект в снижении чис-
ленности сорняков при системном применении герби-
цидов (Торнадо 540 + Лазурит).  Через две недели по-
сле обработки картофеля Лазуритом, СП на вариантах 
с системным использованием гербицидов число мало-
летних сорных растений уменьшалось от 63 до 71%, 
через 45 дней – от 83 до 89%, многолетних – от 76 до 
88% и от 77 до 85%, по сравнению с контрольными 
делянками. В отношении массы сорных растений си-
стемное внесение гербицидов также было максималь-
но эффективным. По всем изучаемым фонам мине-
рального питания масса малолетних сорных растений 
снижалась на 86-89%, многолетних – 78-83% к контро-
лю. Наибольшая прибавка урожайности картофеля 
была получена при комплексном применении Торнадо 
540, ВР и Лазурита, СП, в зависимости от фона мине-
рального питания она составляла от 26,8 т/га на кон-
троле до 40,2 т/га на N90P120К120. 

 
Keywords: herbicide, Lazurit herbicide, Tornado 540 

herbicide, fertilizers, mechanical weed control, yield, air-dry 

weight, abundance, weeds, productivity. 

 
Potato is one of the most important crops of the Rus-

sian Federation. The great national economic importance 
of potatoes is determined by the high productivity and 
unique nutritional properties of this crop. The value of pota-
toes is determined by the variety of mineral and organic 
substances in tubers that meet the needs of the human 

body. High weed infestation of crops largely affects crop 
productivity. The negative effect of weeds impedes the 
supply of nutrients, light, water and leads to difficulty in 
harvesting the crop. Chemical weed control is the most 
effective method of suppressing weeds. In order to identify 
the most effective combination of herbicides against differ-
ent backgrounds of mineral nutrition when cultivating pota-
toes on the farm of the KFKh “Glava Kurmakaev” of the 
Romodanovskiy District of the Republic of Mordovia, from 
2014 through 2017, a two-factor field experiment was 
started and conducted. During the survey, 35 weed species 
were found in potato plantations. Annual monocotyle-
donous and perennial root sucker weed species had the 
highest population density. The studies revealed the maxi-
mum biological effect in reducing the number of weeds with 
the systemic use of herbicides (Tornado 540 + Lazurit). In 
two weeks after the treatment of potatoes with Lazurit (WP) 
on variants with the systemic use of herbicides, the number 
of annual weeds decreased from 63 to 71%; in 45 days - 
from 83 to 89%; perennial weeds - from 76 to 88% and 
from 77 to 85% as compared with the control plots. Re-
garding weed weight, the systemic application of herbicides 
was also the most effective. For all studied backgrounds of 
mineral nutrition, the weight of annual weeds decreased by 
86-89%, perennial weeds - 78-83% as compared to the 
control. The greatest increase of potato yield was obtained 
with the combined use of Tornado 540 (aqueous solution) 
and Lazurit (wettable powder); depending on the back-
ground of mineral nutrition, it ranged from 26.8 t ha in the 
control to 40.2 t ha against N90P120K120 background. 
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Введение 

Картофель является одной из важнейших 
сельскохозяйственных культур. Экологическая 
пластичность, наличие различных по скороспе-
лости сортов, возможность многостороннего ис-
пользования обуславливают значение культуры 
как универсальной [1-3].  

По объему производства картофеля Россия 
занимает лидирующее положение в мире (более 

10% мирового валового сбора). Однако по пока-
зателю средней урожайности с единицы площа-
ди (10,4 т/га) значительно уступает многим 
странам, одной из причин этого является потеря 
потенциальной продуктивности культуры вслед-
ствие неблагоприятной фитосанитарной обста-
новки, складывающейся в агрофитоценозах. 
Наибольшие потери урожая сельскохозяйствен-
ных культур в планетарном масштабе обуслав-



АГРОНОМИЯ 
 

18 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (223), 2023 
 

ливает сегетальная растительность. При высо-
ком обилии сорных растений потери урожая 
картофеля могут достигать 50% и более [4-7].   

По обобщенным данным ряда авторов эф-
фективность агротехнических мероприятий в 
борьбе с сорняками составляет порядка 40-65%, 
что совершенно недостаточно для предотвра-
щения потерь урожая. На сегодняшний день 
наиболее перспективным приемом подавления 
сорняков и увеличения урожайности культур яв-
ляется химическая прополка [8-11]. Правильный 
подбор эффективных средств защиты и их оп-
тимальных сочетаний является важным звеном 
регулирования фитосанитарного состояния по-
садок картофеля, что в конечном итоге обеспе-
чит высокую продуктивность, сохранность, хо-
рошие продовольственные и семенные качества 
культуры [12, 13]. 

Цель исследования заключалась в опреде-
лении наиболее эффективного сочетания гер-
бицидов на различных фонах минерального пи-
тания при возделывании картофеля в условиях 
юга Нечерноземной зоны. 

 
Материалы и методы исследования 

Опыт по изучению комплексного применения 
средств химизации при возделывании картофе-
ля был заложен и проведен в КФХ «Глава Кур-
макаев» Ромодановского района Республики 
Мордовия в 2014-2017 гг.  

Первый изучаемый фактор (А) включал сле-
дующих варианты: 1) контроль (без удобрений); 
2) N45P60К60; 3) N90P120К120. Второй фактор (В):  
1) контроль (без гербицидов); 2) проведение  
2 междурядных культиваций и окучивания;  
3) Лазурит, СП (Метрибузин, 700 г/кг) в норме 
0,75 л/га; 4) Торнадо 540, ВР (Глифосат, 540 г/л) 
3 л/га; 5) Торнадо 540 3 л/га + Лазурит 0,75 л/га. 
Обработку Торнадо 540 проводили по вегетиру-
ющим сорным растениям после уборки предше-
ственника. Лазурит применяли при высоте рас-
тений картофеля 3-5 см. Погодные условия в 
годы проведения опытов были различными, ГТК 
варьировался от 0,5 до 1,1, что является типич-
ным для юга Нечерноземной зоны. Почва участ-
ка чернозем выщелоченный, среднегумусный, 
среднемощный. Предшественником картофеля 
была яровая пшеница. Повторность в опыте 
трехкратная. 

Результаты и их обсуждения 
Проведенные исследования показали, что в 

посадках картофеля было обнаружено 35 видов 

сорных растений. Высокую плотность популяции 
имели небольшое число видов из малолетних 
однодольных – ежовник обыкновенный 
(Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.), щетинник 
зеленый (Setária víridis L.), из двудольных – щи-
рица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.), 
марь белая (Chenopódium álbum). Из многолет-
них сорных растений преобладали вредоносные 
корнеотпрысковые виды – вьюнок полевой 
(Convolvulus arvensis L.), бодяк щетинистый 
(Cīrsium setosum L.) осот полевой (Sónchus 
arvénsis).  

Проведенные четырехлетние исследования 
показали, что в гербакритический период чис-
ленность ежовника обыкновенного превышала 
экономический порог вредоносности, установ-
ленный на уровне 5-8 шт/м2, аналогичная зако-
номерность отмечалась в отношении мари бе-
лой (ЭПВ 2-4 шт/м2), щирицы запрокинутой (ЭПВ 
2-3 шт/м2). По многолетним сорным видам ЭПВ 
был выше по осоту полевому и бодяку щетини-
стому – 1-2 шт/м2, вьюнку полевому – 5-6 шт/м2. 
Общий уровень засоренности изменялся в зави-
симости от условий увлажнения, складываю-
щихся как в предвегетационный период, так и во 
время вегетации культуры.  

Применение минеральных удобрений в по-
вышенной норме способствовало достоверному 
увеличению обилия малолетних сорных расте-
ний в посадках картофеля, что согласуется с 
исследованиями Г.И. Баздырева (2010),  
Т.А. Трофимовой и соавт. (2015); R.L. Anderson 
(2008), Н.В. Смолина, Д.В. Бочкарева (2012), 
отмечавших, что минеральные удобрения спо-
собствуют более интенсивному прорастанию 
семян сорных растений [14-17]. 

Определение биологической эффективности 
показало, что применение Торнадо 540 снижало 
численность многолетних сорных видов от 74 до 
78% и не оказывало существенного влияния на 
малолетние виды по всем изучаемым фонам 
минерального питания (табл. 1).  

Применение Лазурит, СП было эффективным 
в борьбе с основными однолетними сорными 
видами. В зависимости от фона минерального 
питания снижение их числа через две недели 
после применения препарата составляло от 66 
до 74%. К 45-му дню после наблюдений умень-
шение количества малолетних сорняков было от 
77 до 87%. В отношении многолетних сорных 
растений отмечался незначительный технологи-
ческий эффект, связанный с приостановкой ро-
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ста, пожелтением верхушечной части побега 
вьюнка полевого. Летальное действие препара-
та фиксировалось в отношении одуванчика ле-
карственного. Аналогичная закономерность бы-
ла получена Н.И. Конопля, отмечавшего, что 
многолетние сорняки после Лазурита, СП при-
останавливали развитие, но не погибали и к  
12-14-м сут. возобновляли рост [18]. 

Максимальный биологический эффект в сни-
жении численности сорных растений различных 

биоподтипов отмечался при комплексном при-
менении гербицидов (Торнадо 540, ВР + Лазу-
рит, СП). Через две недели после обработки 
картофеля Лазуритом, СП на вариантах с си-
стемным использованием гербицидов число ма-
лолетних сорных растений уменьшалось от 63 
до 71%, через 45 дней – от 83 до 89%, много-
летних – от 76 до 88% и от 77 до 85%, по срав-
нению с контрольными делянками.  

Таблица 1 
Влияние главных эффектов факторов на засоренность посадок картофеля (среднее за 2014-2017 гг.) 

 

Вариант 

Количество сорняков, шт/м2 

через 14 дней после при-
менения гербицида Лазурит 

через 45 дней после примене-
ния гербицида Лазурит 

перед уборкой* 

малолетних многолетних малолетних многолетних 
мало-
летних 

много-
летних 

Минеральные удобрения (фактор А) 

Без удобрений 61 12 53 14 63 19 

N45P60К60 64 14 56 13 69 15 

N90P120К120 76 15 69 16 75 19 

Гербициды (фактор В) 

Без обработки 115 28 114 27 113 33 

Механическая обработка 47 12 46 15 64 20 

Торнадо 540 113 5 107 6 112 9 

Лазурит 28 19 16 19 28 22 

Торнадо 540 + Лазурит 32 4 15 5 29 6 

НСР05 А 4 1 4 1 4 2 

НСР05 В 5 2 4 2 5 2 

 
Механическая обработка также была высоко-

эффективным агроприемом, но уступала ком-
плексному применению гербицидов. После пер-
вой междурядной культивации количество ма-
лолетних сорных видов снижалось от 50 до 55%, 
многолетних – от 44 до 56%, к середине вегета-
ции – от 48 до 62% и от 35 до 46% соответ-
ственно. Кроме того, на данный показатель 
большое влияние оказывали условия увлажне-
ния в периоды между механическими обработ-
ками. В годы с недостаточным увлажнением 
численность сорняков была стабильно ниже по-
сле их проведения. 

Перед уборкой культуры количество как мно-
голетних, так и малолетних видов несколько 
увеличивалось, это можно объяснить ослабле-
нием защитного эффекта Лазурита, снижением 
конкурентного воздействия культуры, лучшей 
освещенностью почвы и, как следствие, массо-
вому отрастанию сорняков из значительных 
почвенных запасов. В целом закономерность 
действия изучаемых препаратов сохранялась. 

Для оценки агроприемов, регулирующих оби-
лие сорных растений в посадках картофеля, 
наряду с плотностью популяций сорняков на 
единице площади немаловажным является 
определение их массы, в особенности к уборке 
культуры, так как данный показатель является 
интегральным и в большей степени характери-
зует действие гербицидов в формировании до-
левого участия компонентов агрофитоценоза.  

Внесение только Торнадо 540, ВР оказывало 
значительный эффект в снижении воздушно-
сухой массы многолетних сегетальных видов. В 
зависимости от фона минерального питания он 
составлял от 71 до 74%. При раздельном ис-
пользовании Лазурита, СП биологический эф-
фект в снижении массы малолетних сорняков к 
уборке был на уровне 83-87%. В отношении по-
ликарпичных сорняков эффект был выражен 
слабо. Применение междурядных культиваций 
снижало массу сорных растений от 55 до 60%.  
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Таблица 2 
Влияние минеральных удобрений и гербицидов  

на воздушно-сухую массу сорных растений в среднем за 4 года 
 

Минеральные удобрения 
Фактор А 

Гербициды 
Фактор В 

Перед  уборкой 

малолетних многолетних 

Без удобрений 

Контроль, без обработки 187,7 109,2 

Механическая обработка 75,0 46,3 

Торнадо 540 183,4 28,5 

Лазурит 25,2 88,3 

Торнадо 540 + Лазурит 22,0 18,1 

N45P60К60 

Контроль, без обработки 211,2 106,2 

Механическая обработка 76,8 45,7 

Торнадо 540 209,1 28,2 

Лазурит 24,7 84,9 

Торнадо 540 + Лазурит 20,5 20,8 

N90P120К120 

Контроль, без обработки 234,5 119,2 

Механическая обработка 78,3 49,4 

Торнадо 540 233,8 31,5 

Лазурит 31,9 90,9 

Торнадо 540 + Лазурит 26,3 24,0 

НСР05 фактор А 7 3 

НСР05 фактор В, АВ 8 4 

НСР05 ч.р. 13 7 

 

 
Рис. Влияние средств химизации на урожайность картофеля в среднем за 4 года 

 
Системное внесение Торнадо 540, ВР и Ла-

зурит, СП оказывало наибольший технологиче-
ский эффект в снижении массы. По всем изуча-
емым фонам минерального питания масса ма-
лолетних сорных растений снижалась на  
86-89%, многолетних – 78-83% к контролю.  

А.А. Молявко и соавт. (2011) приводят дан-
ные, что в фазе всходов у картофеля даже  
5 сорняков на 1 м2 (1% проективного покрытия) 
способны достоверно снизить урожайность [19]. 
Поэтому внесение гербицидов является высоко-
эффективным агроприемом, во многом опреде-
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ляющим повышение продуктивности картофеля 
за счет подавления сорного компонента.  

Наибольшая прибавка урожайности карто-
феля была получена при комплексном примене-
нии Торнадо 540, ВР и Лазурита, СП, в зависи-
мости от фона минерального питания она со-
ставляла от 26,8 т/га на контроле до 40,2 т/га на 
N90P120К120 (рис.). Механический комплекс меро-
приятий по борьбе с сорными растениями не-
сколько уступал системному применению герби-
цидов, прибавка урожая составляла от 15,2 до 
23,4 т/га в зависимости от фона минерального 
питания. Раздельное внесение гербицидов так-
же увеличивало урожай, но достоверно ниже, 
чем их системное применение. 

 
Заключение 

Исследования показали, что в условиях юга 
Нечерноземной зоны сорный ценоз картофеля 
формируется из сравнительно небольшого чис-
ла наиболее вредоносных малолетних (ежовник 
обыкновенный, щетиник зеленый, щирица за-
прокинутая) и особо вредоносных космополит-
ных многолетних видов (вьюнок полевой, бодяк 
щетинистый). В условиях засоренности приме-
няемые минеральные удобрения даже в повы-
шенных нормах не всегда дают ожидаемый ре-
зультат. 

При фитосанитарной дестабилизации в агро-
ценозах применение только агротехнических 
мероприятий не может в полной мере защитить 
посевы от сорняков, их биологический эффект 
находится на уровне 62%. Наибольший как био-
логический (до 89%), так и хозяйственный  
(59,7 т/га) эффект можно получить при ком-
плексном применении Торнадо 540, ВР осенью в 
норме 3 л/га и повсходово Лазурита, СП в норме 
0,75 л/га по фону N90P120К120. Кроме того, дан-
ный агроприем значительно повышает эффек-
тивность применения минеральных удобрений. 
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