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Приведены результаты изучения коэффициентов 

наследуемости основных элементов семенной продук-
тивности (число и масса семян с растения, масса 1000 
семян) в гибридных популяциях чечевицы 2-го поколе-
ния. Исследования проводились в период с 2020 по 2022 
гг. на опытном участке учебно-опытного хозяйства 
ФГБОУ ВО Омский ГАУ в южной лесостепи Омской об-
ласти. Значение гидротермического коэффициента ука-
зывает на очень засушливые условия в 2020 г. 
(ГТК=0,62) и 2021 г. (ГТК=0,68), слабо засушливые – в 
2022 г. (ГТК=1,02). Почва опытного участка лугово-
черноземная среднемощная (45 см) малогумусная 
(3,95% гумуса) среднесуглинистая (35% физической 
глины) с реакцией почвенного раствора, близкой к 
нейтральной (рН – 6,5). Предшественник – яровая мяг-
кая пшеница. Изучению подлежали 4 коллекционных 
образца чечевицы с комплексом хозяйственно-ценных 
признаков разного эколого-географического происхож-
дения: к-2888 (Молдова), к-2849 (Россия, Алтайский 
край), Рауза (Россия, Орловская область), Веховская 
(Россия, Саратовская область) и полученные в резуль-
тате гибридизации четыре гибрида F2: к-2888 х Рауза,  
к-2888 х Веховская, к-2849 х Рауза, к-2849 х Веховская. 
Анализ полученных данных показал, что число семян с 
одного растения характеризуется высокой наследствен-
ностью (Н2=56,1), а масса семян с растения и масса 
1000 семян – низкой (Н2=21,7 и Н2=11,7 соответственно). 
Это значит, что фенотипическая изменчивость числа 
семян с одного растения обусловлена генотипическими 
показателями, а масса  семян с растения и масса  
1000 семян – условиями среды в период вегетации. 
Перспективными в практической селекции чечевицы на 
повышение семенной продуктивности в совокупности по 
трем основным показателям являются гибридные ком-
бинации:  к-2888 х Рауза и к-2888 х Веховская. 

Keywords: lentil (Lens culinaris), accession, hybridiza-

tion, hybrid population, heritability coefficient, productivity 

elements. 

 

This paper discusses the research findings on the coef-

ficients of heritability of the main elements of seed produc-

tivity (seed number and weight per plant, and thousand-

seed weight) in hybrid populations of second generation 

lentil. The studies were carried out from 2020 to 2022 on 

the trial plot of the Educational and Experimental Farm of 

the Omsk State Agricultural University in the southern for-

est-steppe of the Omsk Region. The values of the hydro-

thermal index (HTI) indicated very dry conditions in 2020 

(HTI = 0.62) and 2021 (HTI = 0.68), and slightly dry in 2022 

(HTI = 1.02). The soil of the trial plot is meadow-

chernozem, medium-thick (45 cm), low-humus (3.95% of 

humus), medium loamy (35% of physical clay) with the pH 

value close to neutral (6.5). The preceding crop was spring 

soft wheat. Four collection accessions of lentils with a 

complex of economically valuable characters of different 

ecological and geographical origin were studied: k-2888 

(Moldova), k-2849 (Russia, Altai Region), Rauza (Russia, 

Orel Region), Vekhovskaya (Russia, Saratov Region) and 

four F2 hybrids obtained by hybridization: k-2888 × Rauza, 

k-2888 × Vekhovskaya, k-2849 × Rauza, k-2849 × 

Vekhovskaya. The analysis of the obtained data showed 

that the number of seeds from one plant was characterized 

by high heredity (H2 = 56.1), while seed weight per plant 

and thousand-seed weight were low (H2 = 21.7  

and H2 = 11.7, respectively). This means that the pheno-

typic variability in seed number from one plant is due to 

genotypic indices, and seed weight per plant and thou-

sand-seed weight are due to environmental conditions of 

the growing season. The hybrid combinations k-2888 × 

Rauza and k-2888 × Vekhovskaya are promising in the 

practical selective breeding of lentils for increasing seed 

productivity on totality of three main indices. 
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Введение 

Чечевица – универсальный представитель 
зерновых бобовых культур, польза которой от-
мечена в разных отраслях легкой промышлен-
ности – пищевой, кормовой, фармацевтической 
и др. [1]. Культура является активным азотфик-
сатором и способна усваивать в симбиозе с клу-
беньковыми бактериями до 40-90 кг/га экологи-
чески безопасного азота, что актуально и рента-
бельно в эпоху современного органического 
сельского хозяйства [2]. В последнее время все 
больше сельхозпроизводителей отдают предпо-
чтение именно этой зернобобовой культуре, 
благодаря ее высокой биоэнергетической эф-
фективности возделывания [3]. Возросший ин-
терес сдерживается тем, что районированные в 
условиях Омской области сорта чечевицы не 
отвечают производственным требованиям. Они 
менее конкурентоспособные, малоурожайные и 
низкотехнологичные [4]. Решением этой про-
блемы является создание новых адаптирован-
ных к биотическим и абиотическим факторам 
среды сортов [5]. Статистические методы оцен-
ки генетического разнообразия и генетической 
дифференциации популяций уже на ранних эта-
пах селекционного процесса позволяют опреде-
лить коэффициент наследуемости хозяйствен-
но-ценных признаков гибридами и провести от-
бор уникальных генотипов [6]. 

Цель исследований – определить коэффи-
циенты наследуемости  элементов семенной 
продуктивности (число и масса семян с расте-
ния, масса 1000 семян) в гибридных популяциях 
чечевицы (F2) для выявления спектра генетиче-
ского разнообразия, ускорения отбора ценных 
генотипов и создания адаптированных к услови-
ям региона сортов. 

 
Объекты и методика исследований 

Исследовательская работа выполнялась в 
учебно-опытном хозяйстве ФГБОУ ВО Омский 
ГАУ, расположенного в южной лесостепной кли-
матической зоне Омской области (2020-2022 гг.). 
Последние годы в регионе отмечается тенден-
ция повышения среднесуточной температуры 
воздуха. Сумма активных температур (выше 
10ºС) за вегетационный период в 2020 г. соста-
вила 2045ºС, 2021 г. – 2238ºС, 2022 г. – 2488ºС.  
Осадков в 2020 г. выпало 155,3 мм (70,6% от 

нормы), 2021 г. – 166,0 мм (75,4% от нормы), 
2022 г. – 287,6 мм (130,72% от нормы). Гидро-
термический коэффициент, характеризующий 
обеспеченность растений влагой, указывает на 
очень засушливые условия в 2020 г. (ГТК=0,62) 
и 2021 г. (ГТК=0,68), слабо засушливые – в  
2022 г. (ГТК=1,02). Почва опытного участка луго-
во-черноземная среднемощная (45 см) малогу-
мусная (3,95% гумуса) среднесуглинистая (35% 
физической глины) с реакцией почвенного рас-
твора, близкой к нейтральной (рН – 6,5).  Пред-
шественник – яровая мягкая пшеница. Посев 
проведен в трехкратной повторности с площа-
дью питания одного растения 10×45 см в опти-
мальные сроки (2-я декада мая) на глубину за-
делки семян 5 см. Количество семян в каждом 
повторении родительских форм – 25 шт., F2 –  
25 шт.  

Объект исследований – коллекционные об-
разцы чечевицы различного эколого-геогра-
фического происхождения, отобранные по ком-
плексу хозяйственно-ценных признаков: к-2888 
(Молдова), к-2849 (Россия, Алтайский край), Ра-
уза (Россия, Орловская область), Веховская 
(Россия, Саратовская область) и полученные в 
результате внутривидовой гибридизации 4 ги-
бридных популяции второго поколения. Гибрид-
ный материал F0 получен в 2018 г., F1 – в 2019 г. 
и использовался для посева в последующие го-
ды. Фенологические наблюдения и учеты про-
ведены согласно «Методическим указаниям по 
изучению коллекции зерновых бобовых культур» 
(1975) [7].  Статистическая обработка получен-
ных результатов велась по методике, изложен-
ной в пособии Б.А. Доспехова [8]. Коэффициент 
наследуемости (Н2) рассчитан по формуле  
I. Mahmud и H. Kramer [9]. 

 
Результаты 

Число семян с растения является одним из 
основных показателей элементов семенной 
продуктивности. Родительские формы и гибрид-
ные популяции представлены двусемянными 
бобами. Подходящие климатические условия 
периода образования бобов в 2021 г. благопри-
ятно отразились на завязывании семян. Поэто-
му именно в этот год отмечено наибольшее ко-
личество семян с растения как у родительских 
форм (157,2 шт.), так и в гибридных комбинаци-
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ях – (199,8 шт.) (табл. 1). Несмотря на различия 
климатических условий в течение трех лет изу-
чения наибольшее число семян с растения по-
казали: к-2888 х Рауза (в среднем 169,0 шт.) и   
к-2888 х Веховская (в среднем 161,6 шт.). 

Наследуемость числа семян с растения из-
менялась от 36,8 до 64,9%, а в среднем соста-
вила 56,1% (рис. 1). В годы проведения иссле-
дований отмечено незначительное варьирова-
ние наследуемости – от 53,7 (2022 г.) до 60,1% 

(2021 г.). Следовательно, фенотипическая из-
менчивость признака обусловлена генотипиче-
скими показателями, а это говорит о возможно-
сти отбора ценных генотипов по фенотипу уже в 
ранних поколениях гибридов. Практический се-
лекционный интерес в этом плане представляют 
гибридные комбинации с наибольшим значени-
ем коэффициента наследуемости: к-2888 х Рау-
за (Н2=60,4) и  к-2888 х Веховская (Н2=59,5). 

 
Таблица 1  

Число семян с растения у родительских форм и гибридных комбинаций  
 

Образец/гибридная комбинация 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Родительские формы 

к-2888 148,4 157,2 136,8 147,5 

к-2849 142,4 165,4 129,6 145,8 

Рауза 128,4 151,8 104,6 128,3 

Веховская 125,6 154,4 98,2 126,1 

Среднее 136,2 157,2 117,3 136,9 

НСР05 10,2 7,6 5,8 8,7 

Гибридные комбинации F2 

к-2888 х Рауза 206,6 164,6 135,8 169,0 

к-2888 х Веховская 213 152,6 119,2 161,6 

к-2849 х Рауза 182,4 105,6 75 121,0 

к-2849х Веховская 197,2 128,4 96,4 140,7 

Среднее 199,8 137,8 106,6 148,1 

НСР05 13,4 9,7 7,4 8,8 

 

 
Рис. 1. Коэффициент наследуемости числа семян с растения  

Еще одним важным показателем при селек-
ции чечевицы на высокую семенную продуктив-
ность является масса семян с растения. Обиль-
ное количество осадков в период формирования 

семян (конец июля-август) отрицательно сказы-
вается на его качестве. Семя часто бывает не-
выполненное, деформированное и поврежден-
ное болезнями. В связи с этим происходит сни-
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жение урожайности. Засушливые условия вто-
рой половины вегетационного периода 2020 г. 
благоприятно сказались на созревании расте-
ний, а в итоге урожайности в целом. Значение 
показателя изменялось от 1,80 до 2,02 г у роди-
тельских форм и от 1,98 до 2,26 г в гибридных 
комбинациях. В последующие годы погодные 
условия ухудшились за счет обильного количе-
ства осадков. Крайне неблагоприятными усло-

вия сложились в 2022 г.  Обильные осадки нега-
тивно повлияли на вегетацию чечевицы, что 
привело к снижению урожайности до 1,42 г (в 
среднем) у родительских форм и 1,21 г (в сред-
нем) – у гибридов F2. Наиболее продуктивными 
в среднем за 2020-2022 гг. оказались гибридные 
комбинации к-2888 х Веховская (1,74 г) и  
к-2888 х Рауза (1,62 г) (табл. 2). 

Таблица 2 
Масса семян с растения у родительских форм и гибридных комбинаций чечевицы 

 

Образец/гибридная комбинация 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Родительские формы 

к-2888 2,02 1,88 1,42 1,77 

к-2849 1,92 1,85 1,58 1,75 

Рауза 1,86 1,72 1,26 1,61 

Веховская 1,80 1,84 1,40 1,68 

Среднее 1,90 1,81 1,42 1,70 

НСР05 0,8 0,6 0,6 0,7 

Гибридные комбинации F2 

к-2888 х Рауза 2,26 1,34 1,26 1,62 

к-2888 х Веховская 2,17 1,67 1,38 1,74 

к-2849 х Рауза 2,01 1,25 1,12 1,46 

к-2849 х Веховская 1,98 1,20 1,09 1,42 

Среднее 2,11 1,37 1,21 1,56 

НСР05 0,5 0,4 0,8 0,7 

 
По массе семян с растения доля фенотипи-

ческого доминирования в гибридных комбина-
циях варьировала от 17,5 до 27,1%, а в зависи-
мости от года исследований – от 18,9 (2022 г.) 
до 24,9% (2021 г.) (рис. 2). Величина коэффици-
ента наследуемости  (в среднем Н2=21,7) пока-
зывает, что изменчивость изученного признака в 
основном зависит от условий среды. Поэтому по 
данному признаку целесообразно проводить 
индивидуальный отбор в благоприятных усло-
виях произрастания и в более поздних гибрид-
ных поколениях. 

Перспективными в этом плане являются ги-
бридные комбинации, имеющие наибольшую 
наследуемость массы семян с растения:  к-2888 
х Рауза (Н2=22,8) и  к-2849 х Рауза (Н2=22,6). 

Показателем крупности и выполненности се-
мян в воздушно-сухом состоянии является мас-
са 1000 зерен. В период недостатка влаги семе-
на на растениях развиваются щуплыми и легко-
весными, а при избытке отмечается полегание 
растений чечевицы, следовательно, поражение 
семян болезнями и вредителями. Для получения 

сортов с оптимальной массой 1000 семян (для 
чечевицы 65-85 г) селекционеры проводят отбор 
генотипов, которые на фоне изменчивых погод-
ных условий стабильно формируют крупное, 
выполненное зерно. Благоприятное влияние на 
растения чечевицы в период вызревания  ока-
зали засушливые условия 2020 г. Значение по-
казателя изменялось от 61,49 до 77,35 г. у роди-
тельских форм и от 64,58 до 71,23 г в гибридных 
комбинациях. Из-за обильного количества осад-
ков во второй половине вегетации  неблагопри-
ятные условия сложились в 2022 г., что привело 
к снижению массы 1000 семян до 55,06 г (в 
среднем) у родительских форм и 57,00 г (в 
среднем) у гибридов F2. Наиболее продуктив-
ными за период 2020-2022 гг. оказались гибрид-
ные комбинации к-2888 х Веховская (65,10 г) и к-
2849 х Веховская (63,40 г) (табл. 2). 

Доля фенотипического доминирования в ги-
бридных комбинациях по массе 1000 семян с 
растения варьировала от 7,5 до 17,1%, а в зави-
симости от года исследований – от 8,9 (2022 г.) 
до 14,9% (2021 г.) (рис. 3). Низкое значение  ко-
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эффициента наследуемости (в среднем Н2=11,7) 
указывает на сильное влияние условий роста и 
развития на изменчивость данного признака. В 
связи с этим индивидуальный отбор целесооб-

разно проводить в более поздних гибридных 
поколениях при благоприятных условиях произ-
растания. 

 

 
Рис. 2. Коэффициент наследуемости массы семян с растения  

Таблица 3  
Масса 1000 семян  у родительских форм и гибридных комбинаций  

 

Образец/гибридная комбинация 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Родительские формы 

к-2888 77,35 63,12 56,23 65,57 

к-2849 70,40 67,76 58,63 65,60 

Рауза 61,49 57,48 54,12 57,70 

Веховская 64,24 61,00 51,24 58,83 

Среднее 68,37 62,34 55,06 61,92 

НСР05 4,23 3,15 3,45 3,14 

Гибридные комбинации F2 

к-2888 х Рауза 64,58 61,36 57,12 61,02 

к-2888 х Веховская 68,59 65,46 61,24 65,10 

к-2849 х Рауза 68,67 62,13 55,25 62,02 

к-2849х Веховская 71,23 64,58 54,38 63,40 

Среднее 68,27 63,38 57,00 62,88 

НСР05 4,25 2,58 3,67 2,41 

 

 
Рис. 3. Коэффициент наследуемости массы 1000 семян  
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Перспективными в этом плане являются ги-
бридные комбинации, имеющие наибольшую 
наследуемость массы 1000 семян:  к-2888 х Ра-
уза (Н2=12,8) и  к-2849 х Рауза (Н2=12,6). 

 
Выводы 

1. Изучение основных элементов семенной 
продуктивности в гибридных популяциях чече-
вицы показало, что  число семян с одного рас-
тения характеризуются высокой наследственно-
стью (Н2=54,8 и Н2=56,1 соответственно), масса 
семян с растения и масса 1000 семян – низкой 
(Н2=21,7 и Н2=11,7 соответственно). 

2. Фенотипическая изменчивость числа се-
мян с одного растения обусловлена генотипиче-
ским показателями, что указывает на возмож-
ность отбора ценных генотипов по данным при-
знакам уже в ранних поколениях гибридов неза-
висимо от условий произрастания.  

3. Изменчивость массы семян с растения и 
массы 1000 семян в основном зависит от усло-
вий среды. Поэтому по данным признакам целе-
сообразно проводить индивидуальный отбор в 
благоприятных условиях произрастания и в бо-
лее поздних гибридных поколениях. 

4. Наиболее перспективными в практической 
селекции чечевицы на повышение семенной 
продуктивности в совокупности по трем основ-
ным показателям следует считать гибридные 
комбинации: к-2888 х Рауза и к-2888 х Вехов-
ская. 
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СОРТ ЛУКА ШНИТТ (ALLIUM SCHOENOPRASUM L.) ЛУКЕРЬЯ 
ДЛЯ УСЛОВИЙ ЮГА ЗАПАДНОЙ СИБИРИ   

 
CHIVES VARIETY LUKERYA (ALLIUM SCHOENOPRASUM L.) 

FOR THE CONDITIONS OF THE SOUTH OF WEST SIBERIA 

 
Ключевые слова: лук шнитт, сорт, образец, от-

растание, цветение, соцветие, лист, урожайность, 
высота соцветия, цвет, восковой налёт. 

 
Лук шнитт один из большого разнообразия видов 

луковых культур используется человеком с давних 
времён. В народе у лука шнитт много названий: лук-
резанец, лук-скорода, лук сибирский и другие.  Встре-
чается в дикой природе,  возделывается на приусадеб-
ных участках и в небольших объёмах в производствен-
ных условиях. Наибольшее распространение культура 
имеет в условиях умеренного климата.  Используется 
лук шнитт как пищевая культура и как цветущее расте-
ние в декоративных целях. Это хороший медонос.  Ли-
стья этого лука нежные, сочные, с высоким содержани-
ем витамина С, каротина, кальция, эфирных масел, 
флавоноидов (рутин, кверцитин), незаменимых амино-
кислот. Исследования проводили на  Западно-
Сибирской овощной опытной станции – филиал ФНЦО 

в 2015-2020 гг. Объект исследовани – 4 сорта лука 
шнитт: Богемия, Чемал, Сибирский, Манжерок и пер-
спективный образец К176. Раннее отрастание в оба 
года исследования отмечено на перспективном образ-
це К 176 12.04  в 2015 г. и 10.04 в 2016 г. Ранняя техни-
ческая спелость – готовность листового аппарата к 
срезке, в 2016 г. зафиксирована  на образцах Богемия 
(09.05), К 176 (08.05) и Чемал (09.05). Высота растений 
у сортов варьировала от 43,4 см у сорта Богемия до 
71,4 см у сорта Манжерок. Высота растений в популя-
ции каждого сорта различалась в среднем на  
2,3-2,7 см.  В результате многолетних исследований, 
многократного клонового отбора в 2021 г. в государ-
ственное сортоиспытание был передан образец К 176, 
который успешно прошёл его в сравнении с сортом – 
стандартом Богемия и в 2022 г. был районирован и 
внесён в Госреестр селекционных достижений, допу-
щенных к использованию как сорт Лукерья. 

 


