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Представлены результаты по подбору адъюванта с 

целью включения его в состав ассоциированной инак-
тивированной вакцины. Исследования проводились в 
УО ВГАВМ и Лиозненском районе Витебской области. 
Исследован средний титр специфических антител те-
лят 1-2-месячного возраста у 5 подопытных и кон-
трольной групп после иммунизации лабораторными 
образцами вакцины, содержащие различные адъюван-
ты. Отбор проб крови осуществляли в 1-й (до иммуни-
зации), 21-й (или день второй иммунизации) и 35-й дни 
опыта (или спустя 14 дней после повторной иммуниза-
ции). Средний титр специфических антител телят, им-
мунизированных лабораторными образцами, опреде-
ляли с помощью реакции непрямой гемагглютинации с 
эритроцитарными диагностикумами, содержащими 
антигены вирусов ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ КРС. При введе-
нии лабораторных образцов вакцины у подопытных 
групп было отмечено увеличение титра антител в сы-
воротках крови телят по сравнению с контрольной 
группой. При этом в группах, иммунизированных лабо-
раторными образцами, содержащими адъюванты: ИЗА-
206 и гидроокись алюминия наблюдали наибольшее 
увеличение титра антител по сравнению с другими 
группами. Из полученных данных был сделан вывод, 
что адъюванты ИЗА-206 и гидроокись алюминия явля-
ются наиболее оптимальными для включения в состав 
ассоциированной вакцины. 

Keywords: respiratory diseases, calves, cattle 

breeding, vaccine, adjuvant, vaccination, bacteria, 

economic damage. 

 

This paper discusses the research findings on the se-
lection of an adjuvant in order to include it in the composi-
tion of the associated inactivated vaccine. The research 

was carried out in the Vitebsk State Academy of Veterinary 
Medicine and Liozno District of the Vitebsk Region. The 
average titer of specific antibodies of 1-2-month-old calves 

was studied in 5 trial and control groups after immunization 
with laboratory samples of vaccines containing various 
adjuvants. Blood sampling was carried out on the 1st day 

(before immunization), 21st day (or day of the second im-
munization) and 35th day (or 14 days after repeated im-

munization) of the experiment. The average titer of specific 

antibodies of calves immunized with laboratory samples 
was determined using an indirect hemagglutination reac-
tion with erythrocyte diagnosticums containing antigens of 

the BHV-1, BVDV, PI-3, and RS-infection. When introduc-
ing laboratory samples of the vaccine in the trial groups, an 
increase in the titer of antibodies in the blood sera of calves 

was noted as compared with the control group. At the 
same time, in groups immunized with laboratory samples 
containing adjuvants: ISA-206 and aluminum hydroxide, 

the greatest increase in antibody titer was observed com-
pared to other groups. From the data obtained, it was con-
cluded that the adjuvants ISA-206 and aluminum hydroxide 

were the most optimal for inclusion in the associated vac-
cine. 
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Введение 
Респираторные заболевания крупного рога-

того скота (КРС) причиняют существенный эко-
номический ущерб сельскому хозяйству Респуб-
лики Беларусь. Он складывается из затрат на 
диагностические, лечебные и профилактические 
мероприятия, снижения продуктивных и пле-
менных качеств взрослого поголовья, заболева-
ния и падежа телят, повышения расхода корма 
на единицу продукции [1, 2]. В некоторых хозяй-
ствах страны от 60 до 100% телят послеотъем-
ного возраста подвержены заболеваниям ре-
спираторного тракта инфекционной природы [3]. 
Наиболее восприимчивы телята возрастной 
группы 1-6 мес. На долю этой категории прихо-
дится свыше 50% гибели молодняка от количе-
ства павших животных. Доминирующее место 
среди возбудителей респираторных болезней 
телят занимают вирусы инфекционного рино-
трахеита (ИРТ), вирусной диареи (ВД), пара-
гриппа-3 (ПГ-3), респираторно-синцитиальной 
инфекции (РСИ), рота- и коронавирусной ин-
фекций. Они повреждают защитные механизмы 
дыхательной системы восприимчивых живот-
ных, чем обуславливают проникновение и коло-
низацию патогенных бактерий [4]. Более часто 
инфекционные заболевания молодняка встре-
чаются в виде различных ассоциаций между 
собой, чем в моноварианте [5]. 

Вакцинация взрослого поголовья с целью со-
здания колострального иммунитета у телят яв-
ляется одним из лучших методов борьбы с ин-
фекционными болезнями [6, 7]. Применение мо-
новакцин в профилактике ассоциативных болез-
ней редко вызывает положительный результат, 
так как их действие направлено на ликвидацию 
одного возбудителя, а в патологическом процес-
се участвуют несколько вирусов и бактерий. В 
связи с этим наиболее используемыми являют-
ся вакцины, действие которых направлено про-
тив возбудителей нескольких инфекций. Без-
опасными к использованию являются инактиви-
рованные вакцины, которые по сравнению с ат-
тенуированными исключают возможность ре-
версии вируса, когда вирус из ослабленного со-
стояния переходит в вирулентное и способен 
вызвать заболевание.  

Одним из этапов изготовления вакцин явля-
ется подбор адъюванта – соединения или ком-
плекса веществ, повышающего иммунный ответ 
в организме животного [8]. Использование адъ-
юванта способствует снижению дозы вирусного 
компонента вакцины, уменьшению кратности 
введения вакцины, продлению времени между 
иммунизациями и генерированию иммунологи-
ческой памяти в организме животного [9]. 

Цель исследования – подбор адъюванта при 
конструировании ассоциированной инактивиро-
ванной вакцины. 

 
Объекты и методы 

Работа выполнена в отраслевой лаборато-
рии ветеринарной биотехнологии и заразных 
болезней животных Витебской ордена «Знак 
Почёта» государственной академии ветеринар-
ной медицины и на базе МТФ ОАО «Адаменки» 
Лиозненского района.  

Объекты эксперимента − лабораторные об-
разцы вакцины, содержащие инактивированные 
вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактиви-
рованные бактерии E.coli BRSV-F1, культураль-
ный респираторно-синцитиальный вирус (далее 
– РСВ) и адъюванты разной природы. 

В ходе опыта использовали цельные инакти-
вированные бактерии E.coli BRSV-F1, получен-
ные на предыдущих этапах работы [10]. 

Для подбора оптимального адъюванта на ба-
зе молочно-товарной фермы сформировали 
подопытные и интактную группы телят в воз-
расте 1-2 мес. по 6 гол. в группе.  

Группам телят исследуемые образцы вводи-
ли внутримышечно по 3 мл два раза с проме-
жутком 21 день. Пробы крови отбирали на 1-е, 
21-е, 35-е сутки эксперимента. Средний титр 
специфических антител подопытных групп 
определяли с помощью реакции непрямой ге-
магглютинации (РНГА) с эритроцитарными диа-
гностикумами, содержащими антигены вирусов 
ИРТ, ВД, ПГ-3, РСИ КРС. РНГА ставили по об-
щепринятой методике. Для обработки данных 
использовали компьютерную программу 
Microsoft Exсel. 
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Таблица 1 
Схема опыта по иммунизации телят исследуемыми образцами 

 

Группа Лабораторный образец 

1-яф 
Инактивированные вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные бактерии E.coli 
BRSV-F1 в концентрации 1,5 млрд м.т/дозу + адъювант ИЗА-15 (15%) 

2-я 
Инактивированные вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные бактерии E.coli 
BRSV-F1 в концентрации 3 млрд м.т/дозу + адъювант ИЗА-15 (15%) 

3-я 
Инактивированные вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные бактерии E.coli 
BRSV-F1 в концентрации 1,5 млрд м.т/дозу + адъювант ИЗА-206 (50%) 

4-я 
Инактивированные вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные бактерии E.coli 
BRSV-F1 в концентрации 1,5 млрд м.т/дозу + адъювант гидроокись алюминия (Al(OH)3) (30%) 

5-я 
Инактивированные вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, культуральный вирус РСИ + адъювант ИЗА-15 
(15%) 

Интактный 
контроль 

− 

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Для повышения иммунного потенциала вак-

цин необходимым является подбор соответ-

ствующего адъюванта.  

Результаты анализа роста специфических 

антител телят, иммунизированных лаборатор-

ными образцами вакцины, представлены в таб-

лице 2. В начале опыта титр антител у телят 

подопытных групп составил 2,97 log2. 

В соответствии с данными таблицы 2 в груп-

пе 1, иммунизированной лабораторным образ-

цом, содержащим инактивированные вирусы 

ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные 

бактерии E.coli BRSV-F1 в концентрации  

1,5 млрд м.т/дозу + адъювант ИЗА-15 к 35-му 

дню наблюдалось увеличение титра антител к 

антигену вируса ИРТ до 5 log2, антигену вируса 

ВД до 5,85 log2, антигену вируса РСИ до  

6,42 log2, антигену вируса ПГ-3 до 5,7 log2. В 

группе 2, иммунизированной лабораторным об-

разцом, содержащим инактивированные вирусы 

ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные 

бактерии E.coli BRSV-F1 в концентрации 3 млрд 

м.т/дозу + адъювант ИЗА-15 − увеличение к ан-

тигену вируса ИРТ до 4 log2, антигену вируса ВД 

до 3,8 log2, антигену вируса РСИ до 5,14 log2, 

антигену вируса ПГ-3 до 4,2 log2. В группе 3, 

иммунизированной лабораторным образцом, 

содержащим инактивированные вирусы ИРТ, 

ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные бак-

терии E.coli BRSV-F1 в концентрации  

1,5 млрд м.т/дозу + адъювант ИЗА-206 – к анти-

гену вируса ИРТ рост антител до 5 log2, антиге-

ну вируса ВД до 5,5 log2, антигену вируса РСИ 

до 5,83 log2, антигену вируса ПГ-3 до 5 log2. В 

группе 4, иммунизированной лабораторным об-

разцом, содержащим инактивированные вирусы 

ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактивированные 

бактерии E.coli BRSV-F1 в концентрации  

1,5 млрд м.т/дозу + адъювант гидроокись алю-

миния (Al(OH)3) – к антигенам вирусов ИРТ, ВД, 

РСИ и ПГ-3 прирост до 5,16 log2. В группе 5, 

иммунизированной экспериментальным образ-

цом, содержащим инактивированные вирусы 

ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, культуральный вирус РСИ + 

адъювант ИЗА-15 – к антигену вируса ИРТ рост 

до 5,33 log2, антигенам вирусов ВД и РСИ до 

5,66 log2, антигену вируса ПГ-3 до 5,4 log2,  

6-я группа − интактный контроль. 

Изучая динамику уровня специфических ан-

тител у телят подопытных групп, нами был сде-

лан вывод, что экспериментальные образцы:  

№ 1 − инактивированные вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 

КРС, цельные инактивированные бактерии E.coli 

BRSV-F1 в концентрации 1,5 млрд м.т/дозу + 

адъювант ИЗА-206, № 2 − инактивированные 

вирусы ИРТ, ВД, ПГ-3 КРС, цельные инактиви-

рованные бактерии E.coli BRSV-F1 в концентра-

ции 1,5 млрд м.т/дозу + адъювант гидроокись 

алюминия (Al(OH)3) вызывают наибольший рост 

титра антител на 3-3,5 log2 и 1,16-2,16 log2, со-

ответственно, по сравнению с другими образца-

ми.  
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Таблица 2  
Динамика уровня специфических антител в группах, 

иммунизированных лабораторными образцами вакцины, log2 
 

№ 
группы 

День 
отбора 

Средний титр специфических антител телят в РНГА, log2 

антиген 
ИРТ 

прирост 
антиген 

ВД 
прирост 

антиген 
РСИ 

прирост 
антиген 

ПГ-3 
прирост 

1 

1 3 

+2 

4,5 

+1,35 

4 

+2,42 

3,5 

+2,07 21 3,75 4,5 5,25 5 

35 5 5,85 6,42 5,7 

2 

1 2 

+2 

3 

+0,8 

3 

+2,14 

2 

+2,2 21 3,14 4 3,14 4 

35 4 3,8 5,14 4,2 

3 

1 1,5 

+3,5 

2,5 

+3 

2,5 

+3,33 

2 

+3 21 3,25 5 4,4 5,3 

35 5 5,5 5,83 5 

4 

1 3 

+2,16 

4 

+1,16 

3,5 

+1,66 

3 

+2,16 21 3,25 4,25 4,33 4 

35 5,16 5,16 5,16 5,16 

5 

1 2 

+3,33 

3,5 

+2,16 

3,5 

+2,16 

3,5 

+1,9 21 2,8 3,2 3,8 3,6 

35 5,33 5,66 5,66 5,4 

6 

1 3 

+0,5 

3 

+1 

3 

+1 

3,5 

+0,3 21 4,4 5,4 5 4,4 

35 3,5 4 4 3,8 

Примечание. Достоверность: P<0,01. 

 
Выводы 

1. Лабораторные образцы с масляным адъ-
ювантом Монтанид ИЗА-206 и гидроокисью 
алюминия вызывают наибольшие иммунные 
реакции, по сравнению с другими вариантами. 

2. Адъюванты Монтанид ИЗА-206 и гидро-
окись алюминия (Al(OH)3) являются наиболее 
оптимальными для включения в состав ассоци-
ированной вакцины. 
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ТЕРАПЕВТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ  

ПРЕПАРАТА «МЕКСИДОЛ» ПРИ ТОКСИЧЕСКОМ ПАНКРЕАТИТЕ У СОБАК 
 

COMPARATIVE EVALUATION OF THERAPEUTIC EFFICACY  
OF MEXIDOL DRUG IN CASE OF TOXIC PANCREATITIS IN DOGS 

Ключевые слова: острый панкреатит, панкреа-
тогенная токсимия, лейкоциты, малоновый диальде-
гид, эластаза-1. 

 
Представлены результаты применения препарата 

«Мексидол» в составе комплексной терапии для сни-
жения токсемии организма, вызванной острым панкре-
атитом (ОП) у собак. Цель исследования – найти спо-
соб быстрого купирования острого панкреатита для 
предотвращения развития деструктивных изменений в 
паренхиме поджелудочной железы (ПЖ), а также сни-
жения влияния панкреатита на другие системы органов 
у собак. Для этого были проведены исследования на  
2 группах собак, больных острым индуративным пан-
креатитом. Первая группа животных получала класси-
ческую терапию, а к испытуемым 2-й группы, помимо 
стандартного лечения, применялся препарат «Мекси-
дол» в дозе 10 мг/кг. Проводился систематический кон-
троль изменений маркеров панкреатогенной токсемии, 
о результатах которого можно было судить при нали-
чии положительной динамики у пациентов 2-й группы. 
Об уровне секреторной активности ПЖ у собак анали-
зируемых групп мы судили по динамике показателя 
панкреатической эстеразы в сыворотке крови, так как 
концентрация данного фермента при ОП быстрее про-
чих увеличивается в крови, а также быстро уменьшает-
ся при купировании заболевания. Во 2-й группе к концу 
курса лечения Мексидолом отмечено значительное 
снижение среднего уровня энзимной токсемии. Уста-

новлено достоверное снижение уровня эстеразы-1 кро-
ви в  
2-4 раза к последнему дню лечения. В 1-й группе также 
отмечалось снижение уровня аналогичных показате-
лей, однако оно было более умеренным в сравнении со 
2-й группой (в 1,5-2 раза). После завершения терапии 
животным обеих групп повторно проводили гематоло-
гические исследования с целью оценить эффектив-
ность лечебной терапии. 

 
Keywords: acute pancreatitis, pancreatogenic toxemia, 

leukocytes, malondialdehyde, elastase-1. 
 
The study was conducted to find a way to quickly re-

lieve acute pancreatitis, to prevent the development of de-
structive changes in the pancreatic parenchyma as well as 
to reduce the effect of pancreatitis on other organ systems 
in dogs. The studies were conducted on 2 groups of dogs 
with acute indurative pancreatitis. The 1st group of animals 
received classical therapy, and the dogs of the 2nd group, 
in addition to the standard treatment, were treated with the 
drug Mexidol at a dose of 10 mg kg. Systematic monitoring 
of changes in markers of pancreatogenic toxemia was car-
ried out; the results could be judged in the presence of 
positive dynamics in patients of group 2. We judged the 
level of pancreatic secretory activity in dogs of the ana-
lyzed groups by the dynamics of the pancreatic esterase 
index in blood serum. In group 2, by the end of the course 
of treatment with Mexidol, a significant decrease in the 


