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Сорт сирени Мейера является карликовым видом 
высотой до 1,5 м. Зимостойкий. Сохраняется в засуш-
ливую погоду без полива довольно долго. В то же вре-
мя требует своеобразного ухода, поскольку обильно 
цвести может только при орошении и внесении удобре-
ний. Основными показателями, определяющими состо-
яние приземного слоя атмосферы и почвенного покро-
ва, являются их температура и влажность. На 1 октяб-
ря 2020 г. сумма температур в 40-сантиметровом слое 
чернозема составила 710С. Постепенное охлаждение 
атмосферного воздуха привело к снижению почвенной 
температуры. Отрицательные температуры при снеж-
ном покрове в 3-5 см были отмечены на поверхности 
почвы 15 ноября, но уже 15.12.20 под снегом толщиной 
45 см они стали нулевыми и сохранялись до начала 
апреля. Нижележащие слои чернозема продолжали 
остывать к середине января до +1,50С и не менялась 
до начала весны. К марту 2021 г. мощность снежного 
покрова под насаждениями сирени превысила 80 см, и 
почва была теплоизолирована от атмосферы, а ее 
температура на глубине 0,5 см оставалась нулевой до 
середины апреля. Первого мая температура почвы 
близ поверхности оказалась равной 110С, а ночью 90С. 
У поверхности чернозема 1 июня они достигли 28,50С 
днем и 18,50С ночью. К этому времени сумма темпера-
тур на всех 3 глубинах увеличилась до 500С. В мае в 
гумусово-аккумулятивном горизонте продуктивные  
запасы влаги составляли около 32 мм. К концу июня 
обозначился водный дефицит, достигший в середине 
июля 9,7 мм, но в переходном горизонте АВ летом 
складывался бездефицитный водный режим. Влагосо-
держание в почве играло основную роль в процессе 
теплопередачи, ответственность за которую несла теп-
лопроводность. Максимальный поток тепла, равный 
23,3 Вт/м2, пришелся на 10 мая, когда градиент темпе-
ратуры достиг 40С, но в течение вегетации его значе-
ния колебались в пределе от 23,3 до 6,9 Вт/м2.   

Meyer lilac (Syringa meyeri) is a dwarf lilac variety. Its 
plant height does not exceed one and a half meters. It 
withstands cold winters perfectly and can survive for a long 
time without irrigation even in hot weather. However, it 
does require some care. Meyer lilac will not bloom profuse-
ly without irrigation and fertilizing. The main indices that 
determine the state of the surface layer of the atmosphere 
and soil cover are their temperature and moisture content. 
As of October 1, 2020, the accumulated temperature in the 
40 cm layer of chernozem was 71°C. The gradual cooling 
of atmospheric air led to a decrease of soil temperature. 
Negative temperatures with a snow cover of 3-5 cm were 
noted on the soil surface on November 15, but already on 
December 15, 2020, under snow with a thickness of 45 cm, 
they became zero and persisted until early April. The un-
derlying layers of chernozem continued to cool down to 
+1.5°C by mid-January and did not change until early 
spring. By March 2021, the thickness of the snow cover 
under lilac plantations exceeded 80 cm, and the soil was 
thermally insulated from the atmosphere, and its tempera-
ture at a depth of 0.5 cm remained zero until mid-April. On 
May 1, the temperature of the soil near the surface was 
11°C, and at night 9°C. Near the surface of the chernozem 
on June 1, they reached 28.5°C during the day and 18.5°C 
at night. By this time, the accumulated temperature at all 
three depths had increased to 50°C. In May, the available 
moisture in the humus-accumulative horizon was about 32 
mm. By the end of June, water deficit became apparent 
reaching 9.7 mm in mid-July, but in the transitional horizon 
AB, a non-deficient water regime developed in summer. 
Moisture content in the soil played a major role in the pro-
cess of heat transfer for which thermal conductivity was 
responsible. The maximum heat flux of 23.3 W m2 occurred 
on May 10 when the temperature gradient reached 4°C, 
but during the growing season its values varied from  
23.3 to 6.9 W m2. 

Макарычев Сергей Владимирович, д.б.н., профес-
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Введение 
Сорт сирени Мейера является карликовым 

видом высотой до 1,5 м. Крона имеет округлую 
форму в диаметре 1-2 м. Зимостойкий. Сохра-
няется в засушливую погоду без полива доволь-
но долго. В то же время требует своеобразного 
ухода, поскольку обильно цвести может только 
при орошении и внесении удобрений [1] для 
поддержания почвенного плодородия [2]. После 
цветения поливать нужно в жаркие дни для за-
щиты корневой системы сирени от перегрева. 
Мелиоративная обрезка требуется для всех ее 
сортов. Основная обрезка проводится после 
окончания цветения. Обрезка, создающая крону, 
почти не используется. Длительное переувлаж-

нение почвы способствует подъему солевого 
раствора из грунтовых вод в верхние почвенные 
горизонты. При этом декоративные культуры 
испытывают угнетение и плохо развиваются. 
Дефицит влаги при отсутствии орошения также 
отрицательно воздействует на растения. При 
умеренных поливах крона быстро разрастается, 
что приводит к интенсивному испарению влаги 
за счет транспирации [3]. Поэтому сроки и нор-
мы полива должны соответствовать компенса-
ции дефицита влаги. Для расчета оптимальных 
поливных норм требуется знание наименьшей 
влагоемкости (НВ) и влажности завядания (ВЗ), 
а также  естественного увлажнения почвы. Это 
позволяет оптимизировать тепловое состояние 
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и водный режим в почвенном профиле. По-
скольку в условиях Приобья такие исследования 
в насаждениях декоративных культур отсут-
ствуют, то нами была поставлена цель прове-
дения круглогодичных наблюдений за темпера-
турой черноземов в течение нескольких лет, а 
также определения влагосодержания, теплопро-
водности и теплопотоков  в летнее время под 
насаждениями сирени Майера [4, 5].  

 
Объекты и методы 

В качестве объектов исследований нами вы-
браны черноземы выщелоченные под насажде-
ниями сирени Майера на территории НИИ садо-
водства Сибири им. М.А. Лисавенко. При этом 
температура измерялась программируемыми 
электронными термометрами [6] через каждые 
три часа круглогодично на глубинах 0,5, 20 и  
40 см. При этом проводилась выборка ее значе-
ний каждые полмесяца в 13:00 и 01:00 ч. Влаж-
ность определялась методом взвешивания [7], а 
теплопроводность и теплопотоки рассчитыва-
лись согласно методике С.В. Макарычева [8, 9]. 

Результаты исследований 
Основными показателями, определяющими 

состояние приземного слоя атмосферы и поч-
венного покрова, являются их температура и 
влажность. Именно они определяют как тепло-
физическое, так и водно-физическое состояние 
корнеобитаемого слоя почвы. Естественно, что 
кроме указанных характеристик активную роль в 
формировании почвенного климата играют теп-
ловые составляющие, такие как теплоемкость, 
теплопроводность и теплопоток [10], а также 
водные: коэффициенты испарения, фильтрации 
и влагоаккумуляции. Для определения этих по-
казателей нами были установлены электротер-
мометры, позволяющие измерять температуру 
почвы каждые 3 ч в корнеобитаемом слое на 
определенных глубинах. В результате был по-
лучен массив данных, который позволил прове-
сти частичный анализ полученных значений 
температуры. Для этого была проведена выбор-
ка данных, относящихся к началу и середине 
каждого месяца в 13:00 и 01:00 ч (табл. 1).    

 
Таблица 1 

Температура в профиле чернозема выщелоченного под насаждениями сирени  
в осенне-зимний период 2020 г. в условиях дендрария (числитель – в 13:00 ч; знаменатель – в 01:00 ч) 

 

01.10 15.10 01.11 15.11 01.12 15.12 01.01 15.01 01.02 15.02 01.03 

0,5 см 

24,0 
24,0 

15,5 
8,0 

12,5 
5,0 

-0,5 
-1,0 

-0,5 
-0,5 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

20,0 см 

24,5 
24,5 

16,0 
8,0 

12,5 
6,0 

3,5 
3,5 

2,5 
2,5 

2,0 
2,0 

2,0 
2,0 

1,5 
1,5 

1,5 
1,5 

1,5 
1,5 

1,5 
1,5 

40 см 

22,5 
22,0 

15,0 
8,0 

12,0 
5,5 

6,0 
4,5 

5,0 
5,0 

4,0 
4,0 

3,5 
3,5 

3,0 
3,0 

3,0 
3,0 

2,5 
2,5 

2,5 
2,5 

Сумма (0,5-40,0) см 

71,0 
70,5 

46,5 
24,0 

37,0 
16,5 

9,0 
7,0 

7,0 
7,0 

6,0 
6,0 

5,5 
5,5 

4,5 
4,5 

4,5 
4,5 

4,0 
4,0 

4,0 
4,0 

 
Результаты измерений показали, что на 1 ок-

тября профиль чернозема был прогрет до глу-
бины 40 см до 24-220С, а сумма температур в 
этом слое оказалась равной 710С. Постепенное 
охлаждение атмосферного воздуха привело к 
снижению почвенной температуры. Так, днем 
15.10 в исследованной толще она составила  
15-160С, а ночью опустилась до 80С. К началу 
ноября ее значения оказались равны 120С в 
первом случае и 5-60С во втором. Отрицатель-
ные температуры при снежном покрове в 3-5 см 
были отмечены на поверхности почвы 15 нояб-

ря  и начале декабря. Но уже 15.12.2020 г. под 
снегом толщиной 40 см они стали нулевыми и 
сохранялись до марта. Нижележащие слои чер-
нозема продолжали остывать, сохраняя поло-
жительную температуру, которая в середине 
января составила на глубине 20 см 1,50С и не 
менялась до начала весны. В нижнем слое  
(40 см) она была выше на 1,50С и не зависела 
от времени суток.   

В таблице 2 представлены температуры в 
профиле чернозема с начала марта и до сере-
дины июня, т. е. до тех пор, пока аккумуляторы 
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датчиков температуры полностью не разряди-
лись. 

К марту мощность снежного покрова под 
насаждениями сирени превысила 80 см, и почва 
была теплоизолирована от атмосферного воз-
духа. Ее температура на глубине 0,5 см остава-
лась нулевой до середины апреля. В нижних 
слоях почвы за это время она снизилась на 10С. 
Резкий температурный перелом имел место  
1 мая. В этот день температура почвы близ по-
верхности (0,5 см) оказалась равной 110С, а но-
чью – 90С. В подстилающих слоях процесс про-
гревания почвы проходил медленнее. На 20- и 
40-сантиметровой глубине эти температуры со-
ставили 7 и 40С соответственно. Максимальные 

температуры воздуха и почвенного покрова бы-
ли отмечены 1 июня. У поверхности чернозема 
они достигли 28,50С днем и 18,50 ночью. Вниз по 
профилю поднялись до 11,5 и 9,50С на 20 и  
40 см. К этому времени сумма температур на 
всех 3 глубинах увеличилась до 49,50С в 13:00 ч 
и до 40,50С в 01:00 ч. В целом профиль черно-
зема под насаждениями сирени к началу веге-
тации оказался достаточно теплым для интен-
сивного развития декоративной культуры.  

Оптимизация гидротермического режима 
возможна при изучении особенностей формиро-
вания водного режима, результаты которого 
представлены в таблице 3 для типичного года 
за все время наблюдений. 

Таблица 2 
Температура в профиле чернозема обыкновенного под насаждениями рябины  

в  весенне-летний период 2021 г. в условиях дендрария (числитель – в 13:00 ч; знаменатель – в 01:00 ч) 
 

01.03 15.03 01.04 15.04 01.05 15.05 01.06 15.06 

0,5 см 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

11,0 
9,0 

19,5 
14,5 

28,5 
18,5 

26,5 
18,0 

20,0 см 

1,5 
1,5 

1,0 
1,0 

0,5 
0,5 

0,0 
0,5 

7,0 
7,0 

8,5 
8,5 

11,5 
11,5 

12,5 
12,5 

40 см 

2,5 
2,5 

2,0 
2,0 

2,0 
2,0 

1,5 
1,5 

4,0 
4,0 

7,5 
7,0 

9,5 
9,0 

10,5 
10,0 

Сумма (0,5-40,0) см 

4,0 
4,0 

3,0 
3,0 

2,5 
2,5 

1,5 
2,0 

22,0 
20,0 

35,5 
30,0 

49,5 
39,0 

49,5 
40,5 

 
Таблица 3 

Общие (ОЗВ, мм) и продуктивные запасы влаги (ПЗВ, мм)   
в генетических горизонтах чернозема выщелоченного под насаждениями сирени летом 2019 г. 

 

Месяц Май Июнь Июль Август 

День 10 27 12 27 15 30 12 29 

Горизонт А; h = 0-31 см; ρ = 1100 кг/м3 

ОЗВ 66,1 78,3 58,6 49,7 46,3 66,4 57,2 30,9 

ПЗВ 36,2 48,2 28,5 19,6 16,4 36,2 27,5 0,8 

Д нет нет нет 6,3 9,7 нет нет 25,1 

Горизонт АВ; h = 31-51 см; ρ = 990 кг/м3 

ОЗВ 51,8 50,2 75,8 38,4 30,5 31,9 36,7 36,8 

ПЗВ 29,8 27,3 52,7 15,6 7,2 9,7 16,3 16,9 

Д нет нет нет нет 2,5 1,1 нет нет 

 
В мае 2019 г. в гумусово-аккумулятивном го-

ризонте (20 см) общие запасы влаги составили 
около 50 мм, но продуктивная влага не превы-
шала на 27.05 32 мм, что по классификации  
А.Ф. Вадюниной соответствовала удовлетвори-
тельному уровню. К концу июня обозначился 

дефицит влаги в гор. А в количестве 6,3 мм, до-
стигший в середине июля 9,7 мм, что соответ-
ствовало поливной норме 97 т/га. Прошедшие 
дожди нивелировали недостаток доступной вла-
ги, который проявился только 29 августа и до-
стиг  
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25,1 мм, или 251 т/га. В переходном горизонте 
летом складывался бездефицитный водный ре-
жим. В результате в течение вегетации имели 
место вполне благоприятные условия для про-
израстания сирени сорта Майера. 

Для более полной картины формирования 
гидротермического состояния профиля черно-
зема в теплое время года в таблице 4 приведе-
ны результаты определения теплопроводности 
и тепловых потоков в деятельном слое почвы.  

Содержащиеся в таблице 4 значения влаж-
ности и температуры использовались для 
нахождения величины коэффициента теплопро-
водности и теплового потока в указанное время 
суток. Влагосодержание играло основную роль в 
процессе теплопередачи, ответственность за 
которую несла теплопроводность, которая  

больше тогда, когда выше почвенное увлажне-
ние (10.05, 12.06 и 30.07). В свою очередь, раз-
ность температур определила величину тепло-
потока. Так, максимальный поток тепла, равный 
23,3 Вт/м2 пришелся на 10 мая, когда градиент 
температуры достиг 40С. Данные таблицы 4 
свидетельствуют о значительных вариациях в 
количестве передаваемой в почве тепловой 
энергии, изменения которой лежат в пределе от 
23,3 до 6,9 Вт/м2 в мае и июне соответственно, 
т. е. их диапазон составил 240%, или 2,4 раза. В 
этом случае гидромелиорация и солнечная ин-
соляция явились наиболее действенными фак-
торами, позволяющими регулировать аккумуля-
цию и распространение тепла в профиле почвы 
[10].  

Таблица 4 
Влажность (U) и теплопроводность (λ) пахотного слоя чернозема,  

разность температур (ΔТ на глубине 0 и 20 см) и тепловой поток (Р в слое 0-20 см)  
в 10:00 ч под сиренью Майера в период вегетации 2019 г. 

 

Месяц Май Июнь Июль Август 

Число 10 27 12 27 15 30 12 29 

U, % 24,9 23,3 38,0 15,3 14,0 26,3 15,0 13,6 

λ, Вт/(м К) 1,2 1,1 1,3 0,9 1,0 1,2 1,0 0,9 

ΔТ, К 4,0 1,8 1,2 2,3 2,0 3,4 3,3 1,9 

Р, Вт/м2 23,3 9,1 6,9 9,8 9,6 17,6 14,8 8,6 

 
Выводы 

1. На 1 октября 2020 г. сумма температур в 
40-сантиметровом слое чернозема составила 
710С. Постепенное охлаждение атмосферного 
воздуха привело к снижению почвенной темпе-
ратуры. Отрицательные температуры при снеж-
ном покрове в 3-5 см были отмечены на поверх-
ности почвы 15 ноября, но уже 15.12.20 г. под 
снегом толщиной 45 см они стали нулевыми и 
сохранялись до начала апреля. Нижележащие 
слои чернозема продолжали остывать к сере-
дине января до +1,50С и не менялась до начала 
весны.  

2. К марту 2021 г. мощность снежного покро-
ва под насаждениями сирени превысила 80 см, 
и почва была теплоизолирована от атмосферы, 
а ее температура на глубине 0,5 см оставалась 
нулевой до середины апреля. Первого мая тем-
пература почвы близ поверхности оказалась 
равной 110С, а ночью – 90С. В подстилающих 
слоях процесс прогревания почвы проходил 
медленнее и на 20- и 40-сантиметровой глубине 
эти температуры составили 7 и 40С соответ-
ственно. У поверхности чернозема 1 июня они 

достигли 28,50С днем и 18,50 ночью. К этому 
времени сумма температур на всех 3 глубинах 
увеличилась до 500С. В целом, профиль черно-
зема под насаждениями сирени к началу веге-
тации оказался достаточно теплым.  

3. В мае в гумусово-аккумулятивном горизон-
те продуктивные  запасы влаги составили около 
32 мм. К концу июня обозначился водный дефи-
цит, достигший в середине июля 9,7 мм, но в 
переходном горизонте АВ летом складывался 
бездефицитный водный режим. В результате в 
течение вегетации имели место вполне благо-
приятные условия для произрастания сирени 
сорта Майера. 

4. Значения влажности и температуры ис-
пользовались для нахождения величины коэф-
фициента теплопроводности и теплового потока 
в указанное время суток. Влагосодержание иг-
рало основную роль в процессе теплопередачи, 
ответственность за которую несла теплопровод-
ность, поэтому последняя была больше при по-
вышенном увлажнении. Максимальный поток 
тепла, равный 23,3 Вт/м2, пришелся на 10 мая, 
когда градиент температуры достиг 40С, но в 
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течение вегетации его значения колебались от 
23,3 до 6,9 Вт/м2.   
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