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Научно-исследовательская работа была выполнена 
на базе ветеринарной клиники «АльфаВет», ул. Сева-
стопольская, 23, г. , в период 2015-2022 гг. Цель рабо-
ты – изучить биохимические показатели сыворотки 
крови у кошек при панлейкопении. Объектом исследо-
вания стали кошки с подтвержденным диагнозом пан-
лейкопения методами иммунохроматографического 
анализа (ИХА) и полимеразной цепной реакции (ПЦР). 
Фиксировался анамнез животного, антропометрические 
данные (возраст, пол, порода), условия содержания, 
статус вакцинации, контакт с другими животными, кли-
нические признаки. Для изучения биохимических пока-
зателей был получен 461 образец сыворотки крови. 
Учитывая особенности физиологического развития 
организма, все животные были разделены на четыре 
возрастные группы: 1-я – до 2 мес., 2-я – от 2 мес. до 1 
года, 3-я – от 1 года до 5 лет и 4-я –  старше 5 лет. Для 
анализа крови использовали полуавтоматический био-
химический анализатор ВS-3000М. Принцип работы 
анализатора основан на законе Ламберта-Бера. Каж-
дый образец был проанализирован на основные пока-
затели (глюкоза, мочевина, креатинин, общий и прямой 
билирубин, холестерин и др.). Полученные данные 
показали, что у кошек 1-й группы в возрасте до 2 мес. 
показатели АЛТ, АСТ и общего белка превышают нор-
му на 8,8; 17,2; 5,1% соответственно. У животных в 
возрасте от 2 мес. до 1 года, от 1 года до 5 лет биохи-
мические показатели находятся в пределах нормы. У 
кошек 4-й группы старше 5 лет установлено небольшое 
повышение глюкозы на 1,5%, но высокие показатели 
креатинина, щелочной фосфатазы, АЛТ, АСТ и общего 
белка: 25,4; 16,3; 24,0; 62,0; 32,4% соответственно. 

The research was carried out in the AlfaVet Veterinary 

Clinic, in the City of Barnaul from 2015 through 2022. The 

research goal was to study the biochemical indices of blood 

serum in cats in feline panleukopenia. The research targets 

were cats with a confirmed diagnosis of panleukopenia by 

lateral flow immunoassay (LFIA) and polymerase chain reac-

tion (PCR). The following data was recorded: the history of 

the animal, body measurements, age, gender, breed, hous-

ing conditions, vaccination status, contact with other animals, 

and clinical signs. To study the biochemical indices, 461 

whole blood samples were taken. Taking into account the 

peculiarities of the physiological development of the organ-

ism, all animals were divided into four age groups: Group 1 - 

up to 2 months, Group 2 - from 2 months to 1 year, Group 3 - 

from 1 year to 5 years, and Group 4 - older than 5 years. BS-

3000M semi-automatic biochemistry analyzer was used for 

blood tests. The analyzer operation is based on the Lambert-

Beer law. Each sample was tested for the main indices (glu-

cose, urea, creatinine, total and direct bilirubin, cholesterol, 

etc.). The data obtained showed that in cats of the 1st group 

under the age of 2 months, the indices of ALT, AST and total 

protein exceeded the norm by 8.8%, 17.2%, and 5.1%, re-

spectively. In animals of the age from 2 months to 1 year, 

and from 1 year to 5 years, the biochemical indices were 

within the normal. And in cats of Group 4 - older than 5 

years, a slight increase in glucose by 1.5% was found, but 

high levels of creatinine, alkaline phosphatase, ALT, AST 

and total protein: 25.4%, 16.3%, 24.0%, 62.0%, and 32.4%, 

respectively. 
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Введение 

Панлейкопения (лат. Felline panleukopenia, 

«кошачья чума», инфекционный гастроэнтерит) 

– высококонтагиозная, преимущественно остро 

протекающая болезнь животных семейства ко-

шачьих. Вызывается она возбудителем рода 

Pavoviridae, сопровождается лихорадкой, лейко-

пенией, гастроэнтеритом и поражением костного 

мозга, также возникают обезвоживание орга-

низма и быстро развивающаяся общая интокси-

кация [1, 2]. 

Восприимчивы животные всех возрастов. Ле-

тальность может достигать 90% от общего числа 

заболевших, а самые высокие показатели (до 

100%) фиксируются среди молодняка в возрасте 

до 5 мес. при отсутствии своевременной диагно-

стики и должного лечения. 

Биохимические показатели сыворотки крови 

указывают на работу внутренних органов, а так-

же на процессы, происходящие в них. Исходя из 

этого можно предположительно поставить исход 

заболевания и принять все необходимые меры 

[3, 4]. 

Основными показателями при исследовании 

сыворотки крови являются глюкоза, мочевина, 

креатинин, общий и прямой билирубин, холе-



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 1 (219), 2023 93 
 

стерин, щелочная фосфатаза, аланинамино-

трансфераза (АЛТ), аспартатаминотрансфераза 

(АСТ), альфа-амилаза и общий белок. 

Глюкоза – главный показатель в обменных 

процессах углеводов. Центральная нервная си-

стема (головной и спинной мозг) использует 

глюкозу как энергетический источник. Содержа-

ние глюкозы в крови контролируется с помощью 

инсулина, который способствует проникновению 

глюкозы из кровеносной системы в организм. 

Повышение глюкозы (гипергликемия) указывает 

на стресс, шок, физическую нагрузку, сахарный 

диабет, инсульт, инфаркт миокарда, хрониче-

ские заболевания печени и почек, панкреатит, 

применение кортикостероидов, никотиновой 

кислоты, витамина С, диуретиков. Понижение 

глюкозы (гипогликемия) указывает на заболева-

ния поджелудочной железы, фибросаркому, по-

ражение паренхимы печени, рак желудка и ин-

сулиновый шок. 

Мочевина – соединение, образующееся в ре-

зультате метаболизма (переваривания) белков, 

конечный продукт, который должен выводиться 

из организма. Основной регулятор уровня моче-

вины – мочевыводящая система, в первую оче-

редь почки. Повышение мочевины (уремия) ука-

зывает на: стресс, шок, нарушение функции по-

чек (почечная недостаточность), богатое белком 

питание, острая гемолитическая анемия, рвота, 

понос, острый инфаркт миокарда. Понижение 

мочевины (гипомочевинемия) говорит о низком 

поступлении белка в организм и тяжёлых забо-

леваниях печени. 

Креатинин – конечный продукт креатин-

фосфатной реакции, участвует в энергетиче-

ском обмене, происходящем в мышечной ткани 

кошек. Креатинин выделяется из организма поч-

ками путём клубочковой фильтрации, не реаб-

сорбируясь в почечных канальцах. Повышение 

креатинина (гиперкреатининемия) указывает на 

нарушение функции почек, гипертиреоз, приме-

нение витамина С, фуросемида, глюкозы, индо-

метацина и маннита. Понижение креатинина 

(гипокреатининемия) – на беременность и воз-

растные уменьшения мышечной массы. 

Общий билирубин – сумма промежуточных 

продуктов метаболизма гемоглобина, содержа-

щихся в сыворотке крови: непрямого и прямого. 

Повышение общего билирубина (гипербилиру-

бинемия) указывает на повреждение клеток пе-

чени различного характера, обтурацию желчных 

протоков и гемолиз. Понижение общего билиру-

бина (гипобилирубинемия) – на заболевания 

костного мозга, гипоплазию, фиброз и анемию. 

Прямой билирубин – водорастворимая фрак-

ция общего билирубина, которая накапливается 

в печени в процессе реакции соединения не-

прямого (токсичного) билирубина с глюкуроно-

вой кислотой с целью обезвреживания. Повы-

шение прямого билирубина указывает на обту-

рацию желчных протоков, холестаз, абсцесс пе-

чени, лептоспироз и хронический гепатит. 

Холестерин – органическое соединение, 

природный полициклический спирт, содержа-

щийся в клеточных мембранах. Повышение хо-

лестерина (гиперхолестеринемия) указывает на 

заболевания печени, холестаз, хроническую по-

чечную недостаточность, нефротический син-

дром, опухоли поджелудочной железы, ишеми-

ческую болезнь сердца, инфаркт миокарда, ги-

пертоническую болезнь, сахарный диабет, при-

менение кортикостероидов, сульфаниламидов и 

тиазидных диуретиков. Понижение холестерина 

(гипохолестеринемия) – на опухоли и цирроз 

печени, дефицит липопротеинов высокой плот-

ности, гипертиреоз, острую и хроническую по-

чечную недостаточность, печеночную недоста-

точность (терминальные стадии), недостаточ-

ность питания и всасывания, ревматоидный 

артрит, острые инфекции. 

Щелочная фосфатаза (ЩФ) – фермент, от-

щепляющий фосфат от многих типов молекул в 

процессе метаболизма. Встречается во всех 

тканях организма, особенно высоко его содер-

жание в клетках печени, кишечника и костной 

ткани. Повышение ЩФ указывает на обтурацию 

желчных протоков, холангит, заживление пере-

ломов, остеомаляцию, опухоли костей, опухоли 

желчного пузыря, цирроз, абсцесс, рак печени, 

гепатит, бактериальные инфекции желудочно-
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кишечного тракта (ЖКТ), жирный корм, бере-

менность. Понижение ЩФ – на анемию, гипоти-

реоз, гиповитаминоз С, применение кортикосте-

роидов. 

Аланинаминотрансфераза (АЛТ) – фермент, 

который в норме синтезируется внутри клеток 

печени, всей поперечнополосатой мускулатуры 

(включая сердце) и участвует в обмене амино-

кислот. Повышение АЛТ указывает на острые и 

хронические гепатиты, применение антикоагу-

лянтов, некроз клеток, холангит, опухоли пече-

ни, жировую дистрофию печени. Понижение АЛТ 

диагностического значения не имеет. 

Аспартатаминотрансфераза (АСТ) – фер-

мент, содержащийся в печени, клетках скелет-

ной мускулатуры, сердца и эритроцитах, участ-

вующий в обмене аминокислот. Высвобождает-

ся при повреждении ткани. Повышение АСТ ука-

зывает на некроз клеток печени любой этиоло-

гии, некроз сердечной мышцы, жировую дис-

трофию печени, некроз или травму скелетных 

мышц поражение тканей мозга, почек, острые и 

хронические гепатиты, применение витамина С, 

антикоагулянтов. Понижение АСТ диагностиче-

ского значения не имеет (редко при недостатке 

пиридоксина – витамина В6). 

Альфа-амилаза – фермент пищеварения, от-

вечающий за катализирование расщепления 

сложных углеводов (крахмал, гликоген, а также 

некоторые сахариды) до простых моносахари-

дов, которые легко усваиваются в кишечнике. 

Повышение Альфа-амилазы указывает на пан-

креатит, перитонит, почечную недостаточность 

(острая и хроническая), отравления, сахарный 

диабет, острый гепатит, первичный биллиарный 

цирроз печени, заворот желудка и (или) кишеч-

ника, нарушение электролитного обмена. Пони-

жение Альфа-амилазы – на некроз поджелудоч-

ной железы, отравление мышьяком, тиреотокси-

коз, барбитуратами, тетрахлорметаном, приме-

нение антикоагулянтов. 

Общий белок – биохимический показатель, 

отражающий аминокислотный обмен в организ-

ме. Определение уровня общего белка инфор-

мативно в диагностике и мониторинге течения 

заболеваний почек и печени, нарушений обмена 

веществ, онкопатологии, инфекций, контроля 

эффективности проводимой терапии. Повыше-

ние общего белка (гиперпротеинемия) указыва-

ет на дегидратацию, опухоли, воспалительные 

процессы, инфекции, венозный стаз. Понижение 

общего белка (гипопротеинемия) – на потери 

белка при гастроэнтеропатиях, снижение синте-

за белка, нефротический синдром, хронические 

гепатиты, гепатозы, нарушение всасывания 

белка [5]. 

Цель исследования – изучить биохимические 

показатели сыворотки крови у кошек при пан-

лейкопении. 

Задачи: 

1) получить образцы проб крови от боль-

ных животных, провести биохимический анализ 

сыворотки крови; 

2) проанализировать полученные данные с 

учетом возраста, пола, условий содержания, 

породы, сезонности. 

 

Методы и объекты исследования: 

Исследования проведены на базе ветери-

нарной клиники «АльфаВет», ул. Севастополь-

ская, дом 23, г. Барнаул, Алтайский край, с 2015 

по 2022 гг. Объектом являлись кошки с под-

твержденным диагнозом панлейкопении с ис-

пользованием методов ИХА и ПЦР. Фиксиро-

вался анамнез животного, антропометрические 

данные (возраст, пол, порода), условия содер-

жания, статус вакцинации, контакт с другими 

животными, клинические признаки [6]. 

С целью изучения биохимических показате-

лей был получен 461 образец цельной крови от 

кошек, больных панлейкопенией. Для получения 

образца крови животное фиксируется сидя или 

лежа на животе, более агрессивных кошек уку-

тывают плотной тканью для иммобилизации ко-

нечностей. Биологический материал получали 

из внутренней бедренной вены или передней 

подкожной вены предплечья. Конечность фик-

сируется, накладывается жгут для визуализации 

вены. Небольшой участок шерсти выбривается, 

обрабатывается спиртовой салфеткой. Вена 
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прокалывается одноразовой иглой диаметром 

20-22 G либо с помощью внутривенного катете-

ра 22 G, 24 G. Далее в пробирку с активатором 

свертывания (с красной крышкой) набирается 

1,5-2 мл крови, аккуратно переворачивая для 

смешивания с коагулянтом. Жгут снимается, 

игла вынимается и утилизируется, лапа обраба-

тывается дополнительно спиртовой салфеткой и 

накладывается давящая самофокусирующаяся 

повязка. Кровь оставлялась на 30 мин. при ком-

натной температуре, а далее центрифугирова-

лась для получения сыворотки крови [7, 8]. 

Для анализа крови использовали полуавто-

матический биохимический анализатор  

ВS-3000М. Принцип работы анализатора осно-

ван на законе Ламберта-Бера. 

Учитывая особенности физиологического 

развития организма, все животные были разде-

лены на четыре возрастные группы: 1-я – до  

2 мес., 2-я – от 2 мес. до 1 года, 3-я – от 1 года 

до 5 лет и 4-я – старше 5 лет. 

Результаты и их обсуждения 

Данные по биохимическому исследованию 

сыворотки крови представлены в таблице. При 

анализе полученных результатов установлено, 

что у кошек 1-й группы в возрасте до 2 мес. по-

казатели АЛТ, АСТ и общего белка превышают 

норму на 8,8; 17,2 и 5,1% соответственно. По-

вышение АЛТ и АСТ может объясняться тем, 

что при панлейкопении наблюдаются обширные 

изменения печени (острая застойная гиперемия, 

зернисто-жировая дистрофия различной степе-

ни, некроз, желтуха). Показатель щелочной 

фосфатазы находится на верхней границе нор-

мы, что может быть причиной дегенеративных 

изменений желчного пузыря и желчных прото-

ков. Повышение общего белка характеризует 

застойную гиперемию почек, которая может со-

провождаться белково-жировым перерождением 

различной степени, высокой дегидратацией ор-

ганизма второй степени и выше.  

 

Таблица 

Показатели биохимического анализа сыворотки крови кошек при панлейкопении 

 

№ 

п/п 
Показатели 

Возраст 

Норма до 2 мес. 

n=186 

от 2 мес. до  

1 года n=112 

от 1 года до  

5 лет n=67 

старше 5 лет 

n=96 

1 Глюкоза, ммоль/л 5,6±1,1 4,4±1,5 3,9 ±1,7 6,5±1,2 3,2-6,4 

2 Мочевина, ммоль/л 4,7±2,6 5,4±3,4 4,4±2,3 12,1±6,7 2-8 

3 Креатинин, мкмоль/л 85,3±5,2 90,2±8,9 82,4±6,6 207,7±13,9 70-165 

4 
Общий билирубин, 

мкмоль/л 
5,1±3,9 6,4±3,6 7,0 ±1,8 10,4±1,1 3-12 

5 
Прямой билирубин, 

мкмоль/л 
2,7±1,4 3,2±1,1 2,9 ±2,2 4,1±1,3 0-5,5 

6 Холестерин, ммоль/л 1,4±1,1 1,4±1,3 2,2±1,2 1,8±2,4 1,3-3,7 

7 
Щелочная фосфата-

за, ед/л 
52±8 46±5 49±2 64±12 39-55 

8 АЛТ, ед/л 86±10 37±17 62±4 98±14 17-79 

9 АСТ, ед,л 34±7 15±6 17±10 47±9 9-29 

10 Альфа-амилаза, ед/л 887±84 975±42 997±68 1020±121 780-1720 

11 Общий белок, г/л 81±6 64±7 59±3 102 ±12 54-77 

Примечание. Значения достоверны при n = 461. 

 

У животных в возрасте от 2 мес. до 1 года и 

от 1 года до 5 лет биохимические показатели 

находятся в пределах нормы. Это может быть 

связано с тем, что животные данной группы 

имеют более высокую резистентность и сопро-

тивляемость развитию инфекции. 

У кошек 4-й группы в возрасте старше 5 лет 

установлено небольшое повышение глюкозы на 
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1,5%, но высокие показатели креатинина, ще-

лочной фосфатазы, АЛТ, АСТ и общего белка: 

на 25,4; 16,3; 24,0; 62,0 и 32,4% соответственно. 

Высокие показатели мочевины и креатинина, а 

также уровень общего белка могут быть связаны 

со стремительной и высокой дегидратацией ор-

ганизма при панлейкопении. Креатинин и моче-

вина являются продуктами распада белка, кото-

рые в дальнейшем выводятся почками, но при 

дисфункции органов выделительной системы 

может наблюдаться повышение общего белка 

вследствие нарушения обмена веществ. Повы-

шение ферментов АСТ, АЛТ и щелочной фос-

фатазы может быть результатом повреждения 

желудочно-кишечного тракта. При молниенос-

ном ассоциативном течении у старых животных 

наблюдается гиперемия печени, зернисто-

жировая дистрофия, что приводит к дисфункции 

органа. Повышение глюкозы также может кос-

венно указывать на поражение пищеваритель-

ной системы. Увеличение этого показателя в 

ряде случаев является следствием стресса во 

время взятия крови, так как зачастую животные 

сильно обезвожены, и данный процесс значи-

тельно усложняется. 

Характерной зависимости от породы, пола, 

условий содержания и сезонности установлено 

не было. 

Заключение 

При анализе результатов биохимического ис-

следования 461 пробы сыворотки на содержа-

ние глюкозы, мочевины, креатинина, общего и 

прямого билирубина, холестерина, щелочной 

фосфатазы, аланинаминотрансферазы (АЛТ), 

аспартатаминотрансферазы (АСТ), альфа-

амилазы и общего белка установлено, что у ко-

шек в возрасте от 2 мес. до 1 года и от 1 года до 

5 лет биохимические показатели находятся в 

пределах нормы. У животных в возрасте до 2 

мес. показатели АЛТ, АСТ и общего белка пре-

вышают норму на 8,8; 17,2 и 5,1% соответствен-

но, а в возрасте старше 5 лет – небольшое по-

вышение глюкозы на 1,5%, но достаточно значи-

тельное превышение показателей нормы креа-

тинина, щелочной фосфатазы, АЛТ, АСТ и об-

щего белка на 25,4; 16,3; 24,0; 62,0 и 32,4% со-

ответственно. 
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