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OPTIMIZATION OF THE SOWING RATE OF OILSEED FLAX IN THE STEPPE ZONE OF WEST SIBERIA 
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Приведены данные исследований за 2020-2022 гг. 

по определению оптимальной нормы высева льна мас-
личного сорта Северный в степной зоне Западной Си-
бири (Одесский район Омской области). Наблюдения 
проведены по четырем нормам высева: 3, 4, 5 и 6 млн 
всхожих семян на 1 га на двух фонах химизации: без 
удобрений и аммофос (N12P52). Посев льна масличного 
осуществлялся 25 мая. В фазу елочки у культуры про-
водили обработку посевов баковой смесью гербицидов 
(агритокс, ВК – 0,8 л/га и легион, КЭ – 0,2 л/га) с расхо-
дом рабочей жидкости 200 л/га. Годы исследований 
отличались дефицитом осадков за период вегетации. 
ГТК колебался от 0,52 (2020 г.) до 0,37 (2022 г.) при 
норме 0,78. Полнота всходов растений льна варьиро-
вала от 77,2% в 2020 г. до 86,8% в 2022 г. Внесение 
удобрений не отражалось на этом показателе. Сохра-
няемость растений льна в среднем за три года была 
выше при высеве 3 млн/га – 77,2-79,0%. По мере уве-
личения нормы высева семян, сохраняемость снижа-
лась до 69,2% без существенных различий по фонам 
удобренности. Выживаемость растений льна также 
сокращалась по мере увеличения нормы высева с 66,9 
до 52,8% на неудобренном фоне и с 66,3 до 52,5% на 
удобренном. В среднем за три года урожайность семян 
льна была выше при высеве 4 млн всхожих семян. В 
варианте без удобрений она составила 10,01 ц/га, на 
фоне N12P52 – 11,18 ц/га. Уменьшение или повышение 
нормы высева приводило к снижению урожайности 
семян льна. 

Keywords: oilseed flax, sowing rate, density, plant sur-
vival, seed yield. 

 
The research findings of 2020-2022 on the determina-

tion of the optimal sowing rate of oilseed flax variety 
Severniy in the steppe zone of West Siberia (Odesskiy 
District of the Omsk Region) are discussed. The following 
four sowing rates were studied: 3, 4, 5 and 6 million viable 
seeds per 1 ha on two fertilization backgrounds: no fertiliz-
ers and ammonium phosphate fertilizer (N12P52). The 
oilseed flax was sown on May 25. At the stem extension 
stage, the crops were treated with a tank mix of herbicides 
(Agritox, water concentrate, - 0.8 L ha, and Legion, emulsi-
fiable concentrate, - 0.2 L ha) with a liquid discharge of 200 
L ha. The years of research were distinguished by precipi-
tation deficit during the growing season. The hydrothermal 
coefficient ranged from 0.52 (2020) to 0.37 (2022) at a rate 
of 0.78. The plant density varied from 77.2% in 2020 to 
86.8% in 2022. The application of fertilizers did not affect 
this index. Three-year average flax plant survival was high-
er at the sowing 3 million seeds per ha - 77.2-79.0%. As 
the sowing rate increased, the plant survival decreased to 
69.2% without significant differences against fertilization 
backgrounds. The survival rate of flax plants also de-
creased as the sowing rate increased from 66.9% to 52.8% 
against unfertilized background and from 66.3% to 52.5% 
against fertilized background. As three-year average, lin-
seed yield was higher at the sowing rate of 4 million viable 
seeds. In the variant without fertilizers, the yield was 1.001 
t ha, and against the background of N12P52 – 1.118 t ha. A 
decrease or increase of the sowing rate decreased linseed 
yields. 
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Введение 

Рекомендации по нормам высева льна мас-

личного в значительной степени зависят от 

уровня увлажнения вегетационного периода зо-

ны. Для Нечерноземья России в Тульской [1] и 

Рязанской [2] областях рекомендуют высевать  

8 млн шт/га. Для Уральского Федерального окру-

га указывается необходимость иметь перед 

уборкой 550-600 растений на 1 м2 [3]. Даже для 

зоны неустойчивого увлажнения Северного Ка-

захстана предлагается 7 млн шт/га [4]. 

Для определения оптимальной нормы высе-

ва необходимо оценить возможность обеспече-

ния льна масличного достаточным количеством 

влаги в почве. По мнению Д. Шпаара, возделы-

вание этой культуры возможно в регионах, где 

сумма выпадающих осадков за май-июнь пре-

вышает 100 мм [5]. Согласно другому мнению, 

получение 5-6 ц/га семян льна масличного, что 

возможно в засушливых зонах, уже будет рен-

табельным [6]. При этом частичная компенсация 

при посеве 3-5 млн шт/га может быть за счет 

более высокой полевой всхожести и лучшей за-

щиты от сорняков [7]. Определенный вклад в 

повышение урожайности будет иметь одновре-

менное с посевом внесение аммофоса [8]. По 

мнению K. Zundof, внесение минеральных удоб-

рений играет большую роль в величине урожай-

ности культуры [9]. Хотя есть и противополож-

ное мнение о применении азотных и сложных 

удобрений под предпосевную культивацию в 

южных регионах [10]. Увеличение же отдачи от 

удобрений возможно при внесении их в жидкой 

форме [11]. Но чаще всего оговаривается, что 

производство льна масличного нерентабельно 

без применения гербицидов [12]. 

 

Условия и методы исследования 

Опыты проводились в 2020-2022 гг. на полях 

КФХ «Орлов А.», расположенных в степной зоне 

Омской области (Одесский район). Почва опыт-

ного участка – чернозем обыкновенный. 

Сорт льна масличного – Северный. Исследо-

вания проведены по четырем нормам высева (3, 

4, 5 и 6 млн всхожих семян на 1 га) на двух фо-

нах удобренности (без удобрений и внесение 

при посеве аммофоса (N12P52)). Срок посева  

20-25 мая. Глубина заделки семян дисковой се-

ялкой – 3-4 см. Повторность в опыте четырех-

кратная. Площадь делянки 70 м2 (5x14 м). 

Уборка в опыте проводилась методом отбора 

снопов с 1 м2 с каждой делянки с последующим 

обмолотом на сноповой молотилке. Данные 

урожайности семян приведены к 100%-ной чи-

стоте и 13%-ной влажности. 

Погодные условия за годы исследований ха-

рактеризовались острой засушливостью. Гидро-

термический коэффициент колебался в преде-

лах от 0,52 (2020 г.) до 0,37 (2022 г.) при норме 

для степной зоны Омской области 0,78. 

 

Результаты исследований 

При появлении полных всходов льна прове-

ден их подсчет и рассчитана полнота всходов к 

высеянным всхожим семенам. В среднем за  

3 года не выявлено влияние внесения при посе-

ве аммофоса на всхожесть культуры. Полнота 

всходов как на фоне внесения удобрений, так и 

без составила 80,8% (табл. 1). Следует отме-

тить тенденцию уменьшения полноты всходов 

по мере увеличения нормы высева: на неудоб-

ренном фоне – с 85,6 до 76,1%, на фоне внесе-

ния аммофоса – с 85,9 до 75,9%. 

Учет сохраняемости растений, как отношение 

числа растений льна при уборке к числу всхо-

дов, также не выявил влияния внесенного ам-

мофоса, где сохраняемость составила 72,6%, 

при 73,2% на неудобренном фоне (табл. 2). 

Следует отметить также тенденцию к уменьше-

нию величины данного показателя по мере ро-

ста нормы высева. 

Выживаемость растений льна, как отношение 

их числа перед уборкой к высеянным всхожим 

семенам, составляла на неудобренном фоне в 

среднем по всем нормам высева 59,1%  

(табл. 3). Близкие показатели и на фоне аммо-

фоса – 58,8%. Также отмечается тенденция 

снижения этого показателя по мере увеличения 

нормы высева. 
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Таблица 1 

Полнота всходов льна масличного, % 

 

Норма высева, млн/га 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Без удобрений 

3 82,0 81,6 93,3 85,6 

4 77,0 78,2 93,7 83,0 

5 74,8 76,8 83,2 78,3 

6 75,0 76,6 76,8 76,1 

Среднее 77,2 78,3 86,8 80,8 

N12P52 

3 81,3 83,0 93,3 85,9 

4 77,2 79,2 93,7 83,0 

5 74,4 77,2 83,2 78,3 

6 74,3 76,5 76,8 75,9 

Среднее 76,8 79,0 86,7 80,8 

 

Таблица 2 

Сохраняемость растений льна масличного, % 

 

Норма высева, млн/га 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Без удобрений 

3 76,8 85,3 75,0 79,0 

4 67,9 77,6 74,4 73,3 

5 63,9 75,3 74,3 71,2 

6 63,3 75,0 69,4 69,2 

Среднее 68,0 78,3 73,3 73,2 

N12P52 

3 73,8 82,3 75,4 77,2 

4 68,6 77,3 74,9 73,6 

5 64,0 74,1 73,5 70,5 

6 63,7 73,6 70,6 69,3 

Среднее 67,5 76,8 73,6 72,6 

 

Таблица 3 

Выживаемость растений льна масличного, % 

 

Норма высева, млн/га 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Без удобрений 

3 61,0 69,7 70,0 66,9 

4 52,2 60,8 69,8 60,9 

5 47,8 57,8 61,8 55,8 

6 47,5 57,5 53,3 52,8 

Среднее 52,1 61,5 63,7 59,1 

N12P52 

3 60,0 68,3 70,0 66,3 

4 52,5 61,2 70,0 61,2 

5 47,6 57,2 61,0 55,3 

6 47,3 56,3 54,0 52,5 

Среднее 51,8 60,8 63,9 58,8 

     

Учет засоренности посевов льна масличного 

перед уборкой урожая показал, что при исполь-

зовании гербицидов в фазу елочки доля сорня-

ков в общей надземной массе агрофитоценоза 
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во все годы исследований находилась в преде-

лах 10%, что соответствует слабой степени за-

соренности. Без применения удобрений макси-

мальная засорённость отмечается в посевах с 

высевом 3 млн всхожих семян на 1 га – 8,60% 

(табл. 4). По мере увеличения количества высе-

янных семян доля сорных растений снижалась 

до 4,73%. Внесение аммофоса при посеве 3 и  

4 млн семян увеличивало долю сорных расте-

ний до 9,17 и 7,10% соответственно. При даль-

нейшем увеличении количества высеянных се-

мян доля сорных растений снижалась до 5,47 и 

4,43%. 

Анализируя результаты учета урожайности 

семян льна, следует отметить, что чаще можно 

говорить лишь о тенденции её изменения. Так в 

2020 г. наибольшая урожайность формирова-

лась на неудобренном фоне при высеве на 1 га 

4 млн шт. – 8,13 ц/га (табл. 5). И только при  

6 млн отмечалось существенное снижение. По-

добная ситуация и в 2021 г., но при более высо-

ком уровне урожайности, чем в 2020 г. Более 

контрастные показатели урожайности семян 

льна получены в 2022 г., когда увеличение нор-

мы высева с 4 до 5 млн на 1 га уже существенно 

снижало сбор семян, а доведение нормы высе-

ва до 6 млн снижало урожайность на 3,28 ц/га. 

Таблица 4 

Доля сорных растений в агрофитоценозе льна масличного 

 

Норма высева, 
млн/га 

Без удобрений N12P52 

2020 г. 2021 г. 2022 г. среднее 2020 г. 2021 г. 2022 г. среднее 

3 8,2 7,6 10,0 8,60 9,9 8,1 9,5 9,17 

4 6,3 6,7 7,3 6,77 6,9 7,2 7,2 7,10 

5 6,1 6,0 5,6 5,90 6,5 5,9 4,0 5,47 

6 5,8 5,5 2,9 4,73 6,0 5,2 2,1 4,43 

Среднее 6,60 6,45 6,45 6,50 7,32 6,60 5,70 6,54 

 

Таблица 5 

Урожайность семян льна масличного, % 

 

Норма высева, млн/га 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее 

Без удобрений 

3 7,88 10,30 10,06 9,41 

4 8,13 11,64 10,27 10,01 

5 7,66 11,41 9,28 9,45 

6 7,42 11,25 6,99 8,55 

Среднее 7,77 11,15 9,15 9,36 

N12P52 

3 9,88 10,51 11,25 10,55 

4 10,08 11,81 11,64 11,18 

5 9,58 11,61 10,80 10,66 

6 8,64 11,37 9,99 10,00 

Среднее 9,55 11,33 10,92 10,60 

НСР05 0,48 0,29 0,51  

 

В среднем за 3 года при норме высева  

4 млн/га получено 10,01 ц/га в варианте без вне-

сения удобрений и 11,18 ц/га в варианте с вне-

сением аммофоса (прибавка урожайности в  

1,17 ц/га). Как увеличение, так и снижение нор-

мы высева приводило к снижению урожайности, 

наиболее значительным оно было при норме 

высева 6 млн/га. 

Выводы 

В засушливых условиях степной зоны Запад-

ной Сибири оптимальной нормой высева льна 

масличного сорта Северный можно считать  
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4 млн всхожих семян на 1 га, где урожайность в 

среднем за 3 года составила 10,01 ц/га. Внесе-

ние аммофоса (N12P52) при посеве обеспечивало 

прибавку в 1,17 ц/га. 
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ДИНАМИКА ВЛАЖНОСТИ ПОЧВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ  

В УЙМОНСКОЙ СТЕПИ РЕСПУБЛИКИ АЛТАЙ 

 

AGRICULTURAL SOIL MOISTURE DYNAMICS IN THE UYMON STEPPE OF THE REPUBLIC OF ALTAI  

Ключевые слова: Уймонская степь, чернозем 
обыкновенный, HYDRUS-1D, основная гидрофизиче-
ская характеристика, гидрологические параметры 
почвы, влажность, педотрансферные функции, ком-
пьютерное моделирование. 

 
Интенсивная сельскохозяйственная эксплуатация 

степных ландшафтов приводит к прогрессирующей 
деградации их почвенного покрова: питательные свой-
ства черноземов ухудшаются, развивается эрозия, 

происходит засоление. В работе проанализированы 
гидрологические параметры и режим влажности черно-
земов агроландшафтов Уймонской степи в условиях 
естественного увлажнения за 7-дневный период лета 
2022 г. В программе HYDRUS-1D выполнено модели-
рование изменения запасов влаги в верхних почвенных 
горизонтах сразу после осадков (25 мм за 2 дня), в 
условиях повышенной влажности воздуха, невысоких 
температур и минимальной эвапотранспирации, с уче-
том корневого водопотребления. Основные гидрологи-


