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Особенности формирования почвенных конструк-

ций вновь созданного агроландшафта также влияют на 
водный и тепловой режим урбаземов и выращиваемые 
многолетние травы. Для повышения урожайности мно-

голетних трав необходимо регулировать гидротермиче-
ский режим урбаземов орошением. Конструктоземы 
вновь созданных агроландшафтов относится к квази-
земам, подгруппа урбиквазиземы. Погодные условия 
характеризуется резко континентальным климатом. По 
уровню влагообеспеченности территория засушливая, 
гидротермический коэффициент изменяется в интер-
вале 0,7-1,0. Режим орошения многолетних трав взят 
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минимально рекомендуемый для многолетних трав для 
поддержания влажности на уровне 60% НВ в связи 
особенностями формирования агроландшафта на ре-
культивируемом участке. По результатам полученной 
урожайности следует, что кострец безостый восприим-
чив к поливу, а также к благоприятным почвенным ха-
рактеристикам. Даже при отсутствии должного уровня 
влажности показывает хорошие результаты роста в 
период отавы. 

 
Keywords: waste landfill, reclamation, water retention 

curve, irrigation, irrigation regime. 
 
The features of soil structure formation in the newly de-

veloped agricultural landscape also affect the water and 
thermal regimes of urban soils and cultivated perennial 
grasses. To increase the yield of perennial grasses, it is 

necessary to regulate the hydrothermal regimes of urban 
soils by irrigation. The constructed soils of newly created 
agricultural landscapes belong to quasi-soils (quazizem), a 
subgroup of urban quazizems. The weather conditions are 
characterized by a sharply continental climate. Regarding 
the level of moisture availability, the territory is arid, and the 
hydrothermal coefficient varies in the range of 0.7-1.0. The 
irrigation regime of perennial grasses is taken as the mini-
mum recommended for perennial grasses to maintain 
moisture content at 60% of the least moisture capacity due 
to the peculiarities of agricultural landscape formation on a 
reclaimed site. According to the yield obtained, it follows 
that the awnless brome is susceptible to irrigation and to 
favorable soil characteristics. Even in the absence of a 
proper moisture content level, it shows good growth results 
in the aftergrowth period. 
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Введение 

Резко континентальный климат Алтайского 

края требует проведения оросительной мелио-

рации в засушливые годы на агроландшафте 

рекультивируемого полигона твердых комму-

нальных отходов. Особенности формирования 

почвенных конструкций вновь созданного агро-

ландшафта также влияют на водный и тепловой 

режим урбаземов и выращиваемые многолет-

ние травы. Для повышения урожайности много-

летних трав необходимо регулировать гидро-

термический режим урбаземов орошением. 

Цель исследования – обосновать орошение 

костреца безостого в условиях агроландшафта 

рекультивируемого полигона твердых комму-

нальных отходов. 

 

Объекты, методы и условия исследований 

Объектом исследования явился опытный 

участок, сформированный в результате рекуль-

тивации выведенного участка полигона твердых 

коммунальных отходов. Данный объект нахо-

дится в северо-западной части г. Барнаула в 

границах существовавшего Льняного лога.  

Опыт заложен согласно методике полевого 

опыта по Б. А. Доспехову. Оросительные нормы 

определяли по биоклиматическому методу  

С.М. и А.М. Алпатьевых и формуле А.Н. Костя-

кова. Расчет поливных норм для костреца без-

остого был проведен по методике А.Н. Костяко-

ва. 

Было сформировано 3 вида конструктоземов: 

полевой опыт был заложен в 3 вариантах по 

использованию ОСВ в рекультивации: контроль, 

почвогрунт (606 т/га), смесь осадка сточных вод 

(ОСВ) и почвогрунта (303 т/га ОСВ + 303 т/га 

почвогрунта), осадок сточных вод (606 т/га ОСВ) 

[1].  

Конструктоземы вновь созданных агроланд-

шафтов относятся к квазиземам, подгруппа ур-

биквазиземы, которые представляют собой гу-

мусированные, внешне сходные с почвами, т.е. 

почвоподобные образования [2]. 

Почвенная структура вновь созданных ур-

биквазиземов разрушена. В 1-м варианте квази-

зем опесчаненный легкий суглинок, во 2-м и 3-м 

вариантах – квазизем суспесчаный. Физической 

глины в слое 10-20 см в 1-м варианте 26,34%, во 

2-м – 20,28%, в 3-м – 19,64%. В 1-м варианте 

сформированные квазиземы низкогумусовые с 

содержанием 3,2%, во 2-м и 3-м – высокогуму-

совые – 7,8 и 8,7%. Реакция почвенного раство-

ра 5,8 и 5,9 для 2-го и 3-го варианта, соответ-

ственно, является нейтральной, для 1-го вари-
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анта составляет 7,8 и является слабощелочной. 

Плотность сложения квазиземов зависит от поч-

вогрунта и составляет 1,3; 1,03; 0,82 г/см3 для 1-, 

2- и 3-го вариантов соответственно. Коэффици-

ент фильтрации квазиземов 1-го варианта 24,3, 

2-го – 69,05, 3-го – 655,68 см/сут.  

Погодные условия характеризуются резко 

континентальным климатом (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Климатическая диаграмма г. Барнаула в период исследования 

 

Наблюдаются резкие перепады температур 

при смене сезонов, длительные периоды жары и 

холода. Средняя годовая температура воздуха 

составляет 4,8°С [3, 4] Наиболее холодным яв-

ляется январь со среднесуточной температурой 

за годы исследования -14,9°С, однако абсолют-

ный минимум за период исследования достигнут 

в 2021 г. – -41,2°С. Переход среднесуточной 

температуры через 0°С происходит в апреле. 

Наиболее высокая среднемесячная температу-

ра наблюдается в июле 2021 г. – 20,1°С, а абсо-

лютный максимум – 34,3°С. Амплитуда колеба-

ний среднемесячных температур воздуха за год 

достигала 39,8°С в 2020 г., а 2021 г. – 34,4°С. За 

2020 г. сумма выпавших осадков близка к норме, 

а вот в последующие годы количество осадков 

снижается. 

В период холода для территории Барнаула 

характерны метели и северо-западное направ-

ление ветра, в теплый период – южные, юго-

западные направления (рис. 2) [5], имеющие 

большое значение в описании ветрового режима 

Барнаула. В теплые периоды приносятся боль-

шие массы теплого воздуха, однако южное 

направление в зимний период ослабевает влия-

ние северных ветров и определенное потепле-

ние температуры. 

  
Рис. 2. Роза ветров за 2022 г. 

 

Для определения комплекса климатических 

условий, гидротермических условий конструкто-

земов применяли общепринятые методики. Гид-

ротермический коэффициент был установлен по 

методике Г.Т. Селянинова [6]. 

 

Результаты исследования и их обсуждение 

Для общей оценки климата используется 

гидротермический коэффициент, который пока-

зывает влагообеспеченность региона к выращи-

ванию тех или иных культур. Коэффициент был 

рассчитан за вегетационные периоды исследо-

вания (рис. 3). 
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Рис. 3. Гидротермический коэффициент  

 

Гидротермический коэффициент показывает 

недостаточность влагообеспеченности террито-

рии и зависит от показателей климатограммы. 

Минимальная влагообеспесченность в 2020 г. 

была в июне, в 2021 и 2022 гг. – в июле и авгу-

сте, в связи с малым количеством выпавших 

осадков и повышенными среднесуточными тем-

пературами. Годовое значение гидротермиче-

ского коэффициента по Селянинову отображено 

на рисунке 4. 

 

 
Рис. 4. Изменения  

гидротермического коэффициента  

за исследуемый период 

 

По уровню влагообеспеченности территория 

засушливая, гидротермический коэффициент 

изменяется в интервале 0,7-1,0. 

Количество осадков в виде снега в 2020 г. 

суммарно больше, чем в 2021 и 2022 гг. (рис. 5). 

В связи с особенностями рекультивации по-

лигона и формирования агроландшафта пита-

ние грунтовыми водами на нашем участке ис-

ключено. Влагозапас в вариантах с использова-

нием смеси и осадка сточных вод в качестве 

почвогрунта выше, чем в варианте с почвой 

(рис. 6). 

 

 
Рис. 5. Высота снежного покрова 

за исследуемый период по годам 

 

 
Рис. 6. Влагозапас в конструктоземах 

 

Поверхностная температура конструктоземов 

практически не зависит от использованного 

грунта при рекультивации (рис. 7).  

 

 
Рис. 7. Показатели температуры поверхности  

корнеобитаемого слоя конструктоземов  

при орошении 

 

Исследуемые участки были поделены на ва-

рианты с орошением и без орошения. Режим 

орошения многолетних трав взят минимально 
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рекомендуемый для многолетних трав с под-

держанием влажности на уровне 60% НВ в свя-

зи особенностями формирования агроландшаф-

та на рекультивируемом участке [7]. 

Рассчитанная нами оросительная норма для 

режима орошения 60% НВ составила 2200, 

2250, 2350 м3/га на 1-, 2- и 3-м вариантах соот-

ветственно [8, 9]. 

Поливная норма 1-го варианта за 5 поливов 

изменялась от 430-450 м3/га, 2-го – за 4 полива, 

составив 550 м3/га, 3-го – за 5 поливов, изменя-

ясь от 450 до 500 м3/га. 

Урожайность костреца безостого за 2 укоса 

на вариантах с орошением превышает вариант 

богары (рис. 8). 

 
Рис. 8. Урожайность сена костреца безостого,  

т/га 

 

По результатам полученной урожайности 

следует, что кострец безостый восприимчив к 

поливу, а также к благоприятным почвенным 

характеристикам. Даже при отсутствии должного 

уровня влажности показывает хорошие резуль-

таты роста в период отавы. 

 

Выводы 

Полученный гидротермический коэффициент 

по методике Г.Т. Селянинова характеризует ре-

культивируемую территорию полигона засушли-

вой.  

Оросительная норма для поддержания влаж-

ности на уровне 60% НВ для вариантов соста-

вила 2200, 2250, 2350 м3/га и позволила полу-

чить урожайность костреца безостого по срав-

нению с вариантом без орошения в 2 раза и бо-

лее выше. Для создания оптимальных условий 

для роста и развития растений в условиях вновь 

созданного агроландшафта необходим полив.  
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