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Изучив особенности выращивания рассады земля-
ники из семян с использованием микробных препара-
тов в условиях закрытого грунта, установлено, что мик-
робные препараты, содержащие чистые культуры ас-
социативных азотфиксирующих бактерий «Агрофил», 
«Флавобактерин» и «Мизорин» благоприятно влияют 
на рост и развитие рассады земляники. На инокулиро-
ванных вариантах растения были более высокорослы-
ми по сравнению с контрольными растениями в сред-
нем на 11%. Инокуляция семян препаратами способ-
ствовала также увеличению листовой поверхности рас-
сады, усиливала их развитие, что придало им более 
привлекательный товарный вид. Площадь листьев 
увеличивалась на 3,8-10,9% по сравнению с контроль-
ными растениями. В условиях закрытого грунта никаких 
заболеваний рассады не наблюдалось ни на контроле, 
ни на инокулированных вариантах. При высадке расса-
ды в открытый грунт во влажные годы растения забо-
левали серой гнилью. На рассаде, полученной из ино-
кулированных семян, наблюдалось значительное сни-
жение заболеваемости серой гнилью, в среднем на 
20% по сравнению с контрольной группой. Урожайность 
ягод на инокулированных вариантах была выше на 4,2-
7,6% по сравнению с контролем. Но эффективность 
препаратов в последействии оказалась невысокой – 
2,7-6,4%, особенно у препарата «Мизорин». Следова-
тельно, для получения более высоких прибавок необ-

ходимо проводить обработку рассады препаратами и 
перед высадкой в открытый грунт. 

 
Having studied the features of growing strawberry 

transplant seedlings from seeds using microbial prepara-
tions in greenhouse, it was found that microbial prepara-
tions containing pure cultures of associative nitrogen-fixing 
bacteria Agrofil, Flavobacterin and Mizorin favorably affect-
ed the growth and development of strawberry transplant 
seedlings. On the inoculated variants, the plants were taller 
as compared to the control plants by an average of 11%. 
The inoculation of seeds with the preparations also con-
tributed to increased leaf surface of seedlings, and en-
hanced their development thus giving them more attractive 
presentation. Leaf area increased by 3.8-10.9% as com-
pared to the control plants. Under greenhouse conditions, 
no seedling diseases were observed either on the control 
or on the inoculated variants. When planting seedlings in 
open ground on wet years, the plants contacted gray mold. 
On transplant seedlings obtained from inoculated seeds, 
there was a significant reduction in the incidence of gray 
mold, on average by 20% as compared with the control 
group. The yield of berries on the inoculated variants was 
higher by 4.2-7.6% as compared to the control. But the 
aftereffects of the preparations were low - 2.7-6.4%, espe-
cially for the Mizorin product. Therefore, in order to obtain 
higher gains, transplant seedlings should be also treated 
with the preparations before planting in open ground. 
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Введение 

Садовая земляника в общемировом произ-

водстве ягодных культур занимает одно из пер-

вых мест. Ягоды земляники отличаются высо-

кими вкусовыми качествами, в их составе в 

большом количестве содержатся макро- и мик-

роэлементы, органические кислоты, антиокси-

данты, витамины группы В, С, Е, РР и другие. 

Полезные свойства ягод позволяют использо-

вать их в кулинарии, в косметологии, медицине. 

Среди культивируемых в настоящее время 

сортов земляники наибольшим спросом пользу-

ются ремонтантные, отличающиеся продолжи-

тельностью цветения и формирования ягод в 

течение всего вегетационного периода, вкусо-

выми качествами и крупными плодами [1].  

Большую роль в выращивании земляники иг-

рает посадочный материал, используемый для 

размножения. Чаще всего для получения расса-

ды применяют вегетативный способ размноже-

ния с помощью усов или делением куста. Одна-

ко он имеет ряд недостатков, так как побеги мо-

гут оказаться зараженными какими-либо болез-

нями, а при длительном размножении рассады 

вегетативным путем она постепенно вырожда-

ется [1]. 

В настоящее время наиболее надежным спо-

собом выращивания рассады земляники явля-

ется получение ее из семян в закрытом грунте. 

Способ размножения семенами трудоемкий, но 

имеет определенные преимущества. Главными 

являются получение здорового посадочного ма-

териала и возможность длительного хранения 

семян. Размножать семенами можно любые 

сорта земляники, поэтому можно подобрать сор-

https://clcl.ru/shema-o-sposobah-vegetativnogo-razmnozheniya-vegetativnoe-razmnozhenie/
https://clcl.ru/mozhno-li-sazhat-ryadom-klubniku-raznyh-sortov-i-zemlyaniku-opylyaetsya/
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та с разным сроком созревания и собирать уро-

жай ягод в течение всего летнего сезона.  

Метод размножения семенами не дает сто-

процентного получения здорового посадочного 

материала, но позволяет получать товарную 

рассаду более высокого качества, чем импорти-

рованные из Европы. Импортный материал не 

только подвергается экстремальным условиям 

хранения и транспортировки, но и проходит 

множество стадий подготовки, что в общей со-

вокупности истощает его запасы и подвергает 

серьезному воздействию микроорганизмов.  

Одним из экологически безопасных способов 

защиты растений от болезней, начиная с посева 

семян, является микробиологический метод. 

Многочисленные исследования с зерновыми, 

овощными и ягодными культурами показали 

перспективность их защиты от разнообразных 

заболеваний с помощью микроорганизмов. Осо-

бенный эффект получен при использовании 

препаратов ассоциативных азотфиксирующих 

бактерий. Инокуляция ими семян различных 

растений не только снижает заболеваемость, но 

стимулирует их рост, развитие и повышает уро-

жайность [2-5]. 

Цель исследования – изучить особенности 

выращивания рассады сортов ремонтантной 

земляники из семян с использованием микроб-

ных препаратов в условиях закрытого грунта. 

 

Объекты и методы исследований 

Исследования проводились в 2013-2015 гг. в 

пригороде г. Усть-Каменогорска Восточно-

Казахстанской области в зоне степей, располо-

женных в предгорьях Алтайской горной страны в 

бассейне верхнего течения р. Иртыш. Основные 

почвы в пределах Усть-Каменогорска и его 

окрестностей представлены черноземами и 

каштановыми почвами [6]. 

Исследования проводили в условиях закры-

того грунта в теплицах, затем на опытном участ-

ке в открытом грунте на каштановой почве. Кли-

мат зоны резко континентальный. Вегетацион-

ные периоды 2013 и 2015 гг. отличались боль-

шим количеством осадков, 2014 г. был засушли-

вым. 

Объектами исследования служили три сорта 

ремонтантной гибридной земляники, отличаю-

щиеся высокими вкусовыми качествами и круп-

ными плодами: Карамельки F1, Чезан F1 и Ме-

довый вкус F1. В опыте применяли препараты 

ассоциативных азотфиксирующих бактерий. В 

2013 г. для инокуляции использовали препарат 

«Агрофил», в 2014 г. – «Флавобактерин», в  

2015 г. – «Мизорин». Инокуляцию земляники в 

условиях закрытого грунта проводили дважды: 

перед посевом и второй раз через три месяца 

после посева.  

Семена высевали ежегодно в последней де-

каде января в торфяные таблетки диаметром  

36 мм. Таблетки помещали в контейнеры с про-

зрачными крышками вместимостью 36 штук. За-

тем контейнеры выносили на улицу на 7-10 дней 

для стратификации семян. После этого контей-

неры вновь размещали в помещении с дневной 

температурой около +22…+25°С и ночной 

+19…+22°С. Искусственное освещение созда-

вали лампой Led grow light 3G 300w по 12 ч по 

автоматическому таймеру. Циркуляцию воздуха 

обеспечивали напольным вентилятором, кроме 

того, один раз в несколько дней проветривали 

уличным воздухом. Прорастание семян занима-

ло в среднем 7 дней, массовые всходы наблю-

дались в течение 10 дней.  

Первую перевалку рассады проводили в кон-

це первой-начале второй декады февраля в од-

норазовые стаканчики диаметром 5 см с одним 

дренажным отверстием, с использованием обо-

гащенного торфогрунта «Универсальный» марки 

«Нестеровское». В последней декаде марта 

рассаду подкармливали минеральным удобре-

нием диаммофоской. В конце первой декады 

апреля осуществляли вторую перевалку расте-

ний в одноразовые стаканы объемом 300 мл с 

использованием того же торфогрунта. В этот 

период повторно обрабатывали рассаду био-

препаратами. В последней декаде апреля са-

женцы земляники были готовы к последующей 

высадке в грунт. В условиях закрытого грунта 

наблюдали за развитием рассады, за заболева-

емостью, определяли динамику высоты и пло-

щадь листьев методом параметров [7].  

https://clcl.ru/mozhno-li-sazhat-ryadom-klubniku-raznyh-sortov-i-zemlyaniku-opylyaetsya/
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В полевых условиях ежегодно изучали влия-

ние последействия инокуляции биопрепаратами 

на урожайность плодов земляники и устойчи-

вость к заболеванию серой гнилью. Рассаду вы-

саживали в грунт в конце первой декады мая в 

трех повторностях по схеме 30х60 см, площадь 

одной делянки составляла 6 м2. В течение веге-

тации определяли степень пораженности пло-

дов серой гнилью земляники, урожайность учи-

тывали по мере созревания плодов на десяти 

растениях в трех повторностях на каждом вари-

анте. Математическая обработка результатов 

исследований проведена по Б.А. Доспехову [8]. 

 

Результаты исследований 

 В течение трех лет выращивания рассады 

земляники из семян в закрытом грунте заболе-

ваний рассады не наблюдалось от начала про-

растания до момента реализации саженцев как 

на обработанных препаратами растениях, так и 

в контрольных группах. Смывы эпифитной мик-

рофлоры с поверхности листьев на агаровую 

питательную среду МПА показывали невысокое 

содержание колоний микроорганизмов, что сви-

детельствует о низкой обсемененности поверх-

ности листьев рассады микроорганизмами в 

условиях закрытого грунта. Патогенных микро-

организмов в посевах не обнаруживали. 

Однако после высадки рассады в открытый 

грунт во влажные годы в 2013 и 2015 гг. наблю-

далось поражение плодов серой гнилью. В за-

сушливом 2014 г. заболеваний не было обнару-

жено ни на контрольных, ни на обработанных 

флавобактерином делянках.  

Результаты полевых наблюдений за пора-

женностью растений земляники серой гнилью на 

контроле и инокулированных агрофилом  

(2013 г.), флавобактерином (2014 г.) и мизори-

ном (2015 г.) вариантах представлены в табли-

це 1. 

Полученные результаты свидетельствуют о 

некотором снижении заболеваемости плодов 

земляники серой гнилью на инокулированных 

растениях. Обработанные агрофилом и мизори-

ном растения земляники проявили большую 

устойчивость к поражению плодов по сравнению 

с контрольной группой. Инокуляция агрофилом 

снижала заболеваемость земляники на 20%, 

мизорином – на 10-20%. Отсутствие заболевае-

мости серой гнилью в 2014 г. у всех сортов зем-

ляники как на контрольном, так и на инокулиро-

ванном флавобактерином вариантах, вероятно, 

связано с жаркими засушливыми погодными 

условиями сезона этого года, так как не было 

условий для развития этой болезни. 

Таблица 1  

Пораженность плодов земляники 

серой гнилью, % 

 

Варианты 
Пораженность растений, % 

агрофил флавобактерин мизорин 

Карамельки F1 

Контроль 50 - 40 

Инокуляция 30 - 30 

Чезан F1 

Контроль 30 - 40 

Инокуляция 20 - 20 

Медовый вкус F1  

Контроль 40 - 30 

Инокуляция 20 - 10 

 

Наблюдения за морфологическими особен-

ностями растений земляники при выращивании 

их в закрытом и в открытом грунте показали, что 

среднее количество усов, цветоносов остава-

лось равнозначным у каждого сорта на протяже-

нии всего периода онтогенеза и не зависело от 

инокуляции. Усы образовывались неравномер-

но, у отдельных растений с конца февраля. Ко-

личество листьев в пределах одного сорта так-

же не зависело от обработок препаратами. За 

период наблюдений выявлены лишь изменения 

по высоте, площади листьев и массе растений, 

колеблющиеся по мере развития.  

Замеры высоты растений в теплице прово-

дили ежемесячно в третьей декаде с февраля 

по май, полученные средние данные по сортам 

представлены в таблице 2. 

Инокуляция семян биопрепаратами в усло-

виях закрытого грунта увеличивала высоту рас-

тений по сравнению с контролем во все месяцы 

наблюдений, в среднем за три года составила 

4,56-11,74%. Но наибольший прирост наблю-

дался на втором месяце в марте, в период 

наиболее активного формирования молодого 

растения. Однако разница между высотой рас-
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тений по мере их развития уменьшалась во все 

годы исследования. Результаты по изменению 

площади листьев представлены в таблице 3.  

На контроле площадь листьев у всех сортов 

была сходной во все месяцы наблюдений. Ино-

куляция увеличивала площадь листьев незначи-

тельно – от 5,5 до 11,2%, причем все препараты 

оказали близкий эффект (табл. 4). Наибольший 

прирост площади листьев наблюдался на вто-

ром месяце развития (10,9%), как и высоты рас-

тений. В дальнейшем темп прироста листовой 

поверхности снижался. 

Наблюдения за развитием растений земля-

ники после пересадки в открытый грунт показа-

ли, что площадь листьев у инокулированных 

растений и контрольных была практически оди-

наковая. Можно предположить, что наибольший 

эффект от инокуляции семян достигается в ран-

ние периоды развития рассады, пока растения 

находятся в условиях защищенного грунта. Ве-

роятно, для получения лучших результатов 

необходимо было инокулировать рассаду также 

и перед высадкой в грунт. 

Для изучения влияния последействия иноку-

ляции семян на урожайность земляники в усло-

виях открытого грунта проводили взвешивание 

собранных плодов по мере их созревания у  

10 растений на каждой делянке до конца плодо-

ношения. Урожайность определяли методом 

суммирования значений прямого взвешивания 

ягод на каждом варианте.  

Таблица 2  

Динамика высоты растений земляники  

в закрытом грунте (2013-2015 гг.) 

 

Варианты/месяцы Февраль Март Апрель Май 

2013 г. 

Контроль, см 4,9 8,7 11,3 20,0 

Агрофил, см 5,1 10,0 12,2 21,0 

Разница  
с контролем, % 

3,93 13,0 7,38 4,76 

2014 г. 

Контроль, см 5,0 8,9 12,0 19,0 

Флавобактерин, см 5,3 10,0 13,0 20,0 

Разница  
с контролем, % 

5,66 11,0 7,69 5,0 

2015 г. 

Контроль, см 4,8 8,7 11,1 19,7 

Мизорин, см 5,1 9,8 12,0 20,5 

Разница  
с контролем, % 

5,88 11,22 7,5 3,91 

Средняя разница 
за 3 года, % 

5,15 11,74 7,52 4,56 

 

Таблица 3  

Динамика площади листьев саженцев земляники при обработке биопрепаратами, см2 

 

Сорт Вариант Февраль Март Апрель Май 

2013 г. 

Карамельки F1, 
Контроль 6,46 12,76 38,02 59,66 

Агрофил 6,86 14,18 41,16 61,75 

Чезан F1 
Контроль 6,59 13,59 41,70 59,95 

Агрофил 6,99 15,29 45,21 62,34 

Медовый вкус F1, 
Контроль 6,37 12,48 38,02 58,87 

Агрофил 6,75 14,03 41,11 61,17 

2014 г. 

Карамельки F1 
Контроль 6,70 15,54 41,75 64,09 

Флавобактерин 7,10 17,27 45,23 66,73 

Чезан F1 
Контроль 6,54 17,27 44,32 65,29 

Флавобактерин 6,91 19,29 48,01 68,01 

Медовый вкус F1 
Контроль 6,57 14,28 40,54 63,34 

Флавобактерин 6,95 16,05 44,03 66,12 

2015 г. 

Карамельки F1, 
Контроль 6,49 12,47 37,93 59,74 

Мизорин 6,87 14,02 40,78 62,10 

Чезан F1, 
Контроль 6,80 13,38 41,12 60,65 

Мизорин 7,21 15,10 44,12 62,98 

Медовый вкус F1, 
Контроль 6,41 12,29 38,03419 58,72 

Мизорин 6,80 13,85 40,87 60,98 
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Таблица 4  

Показатели прироста площади листьев инокулированной земляники  

за три года в условиях защищенного грунта, % 

 

Препараты Февраль Март Апрель Май 

Агрофил 5,7 11 7,6 3,7 

Флавобактерин 5,5 10,5 7,8 4,1 

Мизорин 5,7 11,2 6,9 3,7 

В среднем за 3 года 5,63 10,9 7,4 3,8 

 

Средняя масса ягод у контрольных и обрабо-

танных биопрепаратами составляла около  

10-15 г у сортов Медовый Вкус F1 и Чезан F1, а 

у сорта Карамельки F1 – 3-7 г. В среднем за три 

года масса ягод с 10 растений у сорта Медовый 

вкус F1 на контроле составила 3,1 кг за сезон, на 

инокулированных вариантах – 3,2 кг. У сорта 

Чезан F1 на контроле средняя масса ягод с 10 

растений равнялась 5,47 кг за сезон, у обрабо-

танных – 5,7 кг. У сорта Карамелька F1 масса 

ягод составила, соответственно, 6,81 и 7,14 кг. 

Следует отметить, что урожайность ягод земля-

ники с одного куста не соответствовала заяв-

ленной производителем семян урожайности 0,8-

1,3 кг с 1 растения. Данные по урожайности в 

пересчете на 1 м2 и т/га представлены в табли-

це 5. 

Из полученных результатов следует, что 

наиболее урожайным во все годы был сорт Ка-

рамельки F1 – 3,96-4,16 кг/м2, или 40,8 т/га на 

контроле. Наименьшая урожайность – у сорта 

Медовый вкус F1, ниже чем в 2 раза по сравне-

нию с сортом Карамельки F1. Урожайность ягод 

отдельно взятого сорта по годам была практи-

чески одинаковая.  

Таблица 5  

Урожайность земляники садовой, выращенной из рассады  

с использованием препаратов корневых диазотрофов 

 

Сорт Вариант 

Урожайность, кг/м2 
Средняя урожайность  

за 3 года 

2013 г. 

(агрофил) 

2014 г. 

(флавобактерин) 

2015  

(мизорин) 
т/га 

прибавка, 

% 

Карамельки F1 
Контроль 3,96 4,14 4,16 40,8  

Препарат 4,24 4,40 4,22 42,8 4,8 

Чезан F1 
Контроль 3,27 3,28 3,30 32,8  

Препарат 3,44 3,46 3,36 34,2 4,2 

Медовый вкус 

F1 

Контроль 1,84 1,84 1,84 18,4  

Препарат 1,93 1,98 1,96 19,6 7,6 

Средняя прибавка по препарату, % 6,0 6,4 2,7   

 

На инокулированных вариантах урожайность 

была несколько выше, в среднем на 4,2-7,6% от 

контроля. Эффективность препаратов в после-

действии оказалась невысокой – 2,7-6,4%, осо-

бенно у препарата «Мизорин». Тем не менее, 

выращивание рассады из семян с использова-

нием препаратов корневых диазотрофов спо-

собствует получению рассады с более мощны-

ми листьями и стеблями, более устойчивой к 

заболеванию серой гнилью, поэтому и урожай-

ность ягод повышается. Для получения более 

высоких прибавок необходимо было проводить 

инокуляцию препаратами не только семян, но и 

самой рассады при высадке ее в открытый 

грунт. 

Выводы 

1. Микробные биопрепараты, содержащие 

чистые культуры ассоциативных азотфиксиру-

ющих бактерий «Агрофил», «Флавобактерин» и 

«Мизорин», благоприятно влияют на рост и раз-
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витие рассады земляники, выращиваемой из 

семян в условиях закрытого грунта. На инокули-

рованных вариантах растения были более вы-

сокорослыми с более мощной листовой поверх-

ностью по сравнению с контрольными растени-

ями, высота в среднем увеличивалась на 11%, 

площадь листьев – на 3,8-10,9%. 

2. В условиях закрытого грунта заболеваний 

рассады не наблюдалось ни на контроле, ни на 

обработанных препаратами вариантах. При вы-

садке рассады в открытый грунт во влажные 

годы растения заболевали серой гнилью. На 

инокулированных растениях наблюдалось сни-

жение заболеваемости серой гнилью, в среднем 

на 20% по сравнению с контрольной группой. 

3. Урожайность ягод на инокулированных 

вариантах повышалась в среднем на 4,2-7,6% от 

контроля. Но эффективность препаратов в по-

следействии оказалась невысокой – 2,7-6,4%. 

Следовательно, для получения более высоких 

прибавок необходимо проводить обработку рас-

сады препаратами и перед высадкой в грунт. 
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ЭЛЕМЕНТЫ ПРОДУКТИВНОСТИ ТОМАТА  

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОРТА В ПОДТАЕЖНОЙ ЗОНЕ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

ELEMENTS OF TOMATO PRODUCTIVITY DEPENDING  

ON THE VARIETY IN THE SUBTAIGA ZONE OF THE OMSK REGION 

Ключевые слова: овощеводство, сортоизучение, 
томат, подтаежная зона, Омская область, элемен-
ты продуктивности, сорта. 

 
Вопрос внедрения в производство новых, высоко-

продуктивных и высокотехнологичных сортов томата с 
отличными вкусовыми качествами является весьма ак-
туальным для подтаежной зоны Омской области. Цель 
исследований – изучение варьирования элементов про-
дуктивности томата в зависимости от сорта. Исследова-
ния проводились в 2010-2011 гг. на серых лесных почвах 
в подтаежной зоне Омской области. Проведенные ис-
следования позволяют отметить, что в 2010 г. общее 
количество плодов на одном растении варьировало от 
5,3 шт. у сорта Новичок до 36,3 шт. у сорта Ляна. Следу-
ет выделить сорта наиболее продуктивные по данному 
показателю: Сибирский скороспелый (21,4 шт.), Челнок 
(25,0 шт.), Ляна (36,3 шт.) и Уральский ранний (20,6 шт.). 
В более теплом и лучше увлажненном 2011 г. по срав-
нению с 2010 г. отмечается более равномерное образо-
вание плодов по сортам. Независимо от погодных усло-
вий выявлены стабильные по данному показателю сор-
та: Ляна и Уральский ранний. В среднем за три сбора 
наибольшую массу после стандарта сформировали сор-
та Белый налив и Джина – 50,6 и 47,8 г соответственно. 
За годы исследований отмечено варьирование урожай-
ности от 12,8 т/га у сорта Челнок до 33,9 т/га у сорта 
Сибирский скороспелый. Математическая обработка 
полученных результатов позволяет судить о существен-
ном различии между сортами. Разница в 2010 г. состав-
ляет от 3,2 до 27,9 т/га, в 2011 г. – от 5 до 23,2 т/га, то 
есть в данном случае можно отметить, что существен-
ный вклад в урожайность вносят биологические особен-
ности сортов. 

Keywords: vegetable growing, variety study, tomato, 
subtaiga zone, Omsk Region, productivity elements, varie-
ties. 

 
The issue of introducing new, highly productive and 

high-tech varieties of tomato with excellent eating qualities 
is very relevant for the subtaiga (sub-boreal forest) zone of 
the Omsk Region. The research goal was to study the vari-
ation of the elements of tomato productivity depending on 
the variety. The studies were carried out in 2010 and 2011 
on gray forest soils in the subtaiga zone of the Omsk Re-
gion. It was found that in 2010 the total number of fruits per 
plant varied from 5.3 pieces for the Novichok variety to 
36.3 pieces for the Lyana variety. The following varieties 
that are most productive in terms of this character should 
be pointed out: Sibirskiy skorospelyy (21.4 pcs), Chelnok 
(25.0 pcs), Lyana (36.3 pcs) and Uralskiy ranniy (20.6 pcs). 
Under warmer and wetter year 2011, compared to 2010, 
more uniform fruit formation was observed by the varieties. 
Regardless of weather conditions, the varieties stable re-
garding this character were identified: Lyana and Uralskiy 
ranniy. On average, over three harvests, the greatest 
weight after the standard was formed by the varieties Beliy 
naliv and Dzhina - 50.6 and 47.8 g, respectively. Over the 
years of research, variation in yields was found from 12.8 t 
ha for the Chelnok variety to 33.9 t ha for the Sibirskiy 
skorospeliy variety. Mathematical processing of the ob-
tained results allows judging about the significant differ-
ence between the varieties. The difference in 2010 is from 
3.2 to 27.9 t ha; in 2011 - from 5 to 23.2 t ha; in this case, it 
may be noted that the biological characteristics of varieties 
make a significant contribution to the yields. 


