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Целью работы было изучение влияния произраста-

ния берёзы повислой (Betula pendula) на трансформацию 
физико-химических свойств черноземов выщелоченного 
и южного Приобского плато. Объектом исследований 
являлись чернозёмы южный и выщелоченный Приобско-
го плато. Предметом исследований было изменение фи-
зико-химических свойств данных почв под влиянием про-
израстания древесной породы Betula pendula. В ходе 
исследований решались задачи по изучению влияния 
древесной породы Betula pendula на физико-химические 
свойства чернозёмов выщелоченного и южного: содер-
жание гумуса, реакцию почвы, гидролитическую кислот-
ность, ёмкость поглощения, катионообменную способ-
ность, степень насыщенности почв основаниями, рас-
пределение карбонатов. Исследования свойств чернозе-
ма южного проводились на территории гослесополосы 

Славгород-Рубцовск, чернозёма выщелоченного – на 
территории землепользования НИИСС имени Лисавенко. 
Свойства почв определялись по общепринятым в почво-
ведении методикам. Исследования показали, что под 
влиянием произрастания берёзы повислой в течение 
сорока пяти лет заметно по сравнению с контролем уве-
личилось содержание гумуса в верхних почвенных гори-
зонтах. Реакция почвы под березой близка к слабокис-
лой. На чернозёме выщелоченном в горизонте лесной 
подстилки под березой было зарегистрировано самое 
высокое значение гидролитической кислотности из всех 
рассмотренных вариантов, которая уменьшалась с глу-
биной вниз по почвенному профилю. Под влиянием бе-
рёзы повислой в значительной степени изменилась ём-
кость поглощения. В результате исследований катионо-
обменной способности почв было выявлено, что в черно-
земе южном содержание кальция и магния под берёзой 
значительно меньше, чем на контрольном разрезе. Под 
берёзой степень насыщенности почв основаниями в 
верхних почвенных горизонтах значительно меньше, чем 
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на залежи, однако с глубиной наблюдалось увеличение 
этого показателя до значений близких к залежи. В почве 
под берёзой карбонаты залегают глубже, чем на залежи, 
и для них характерно волнообразное распределение.  

 
Keywords: Betula pendula, leached chernozem, south-

ern chernozem, soil physical and chemical properties. 
 
The research goal was to investigate the effect of Betula 

pendula growth on the transformation of the physical and 
chemical properties of leached and southern chernozems of 
the Priobskoye Plateau. The research targets were the 
southern chernozem and leached chernozem of the Pri-
obskoye Plateau. The research subject was the change of 
physical and chemical properties of soils under the influence 
of growth of the tree species Betula pendula. The research 
objective was to study the effects of the tree species Betula 
pendula on the physical and chemical properties of leached 
and southern chernozem: humus content, soil reaction, hy-

drolytic acidity, absorption capacity, base exchange capacity, 
base saturation, and distribution of carbonates. The proper-
ties of southern chernozem were studied out on the land of 
the State Windbreak Slavgorod-Rubtsovsk. Soil properties of 
leached chernozem were studied at the Research Institute of 
Siberian Gardening named after M.A. Lisavenko. Soil proper-
ties were determined by standard soil science methods. The 
studies have shown that under the influence of Betula pendu-
la 45-year long growth humus content in upper soil horizons 
increased as compared to the control. The soil reaction un-
der birch trees was close to slightly acid. In leached cherno-
zem, in the forest litter horizon under birch trees, the highest 
value of hydrolytic acidity of all the variants studied was 
found.  Absorption capacity has greatly changed under the 
influence of birch trees. Under birch trees, base saturation in 
the upper soil horizons was much less than that in idle lands; 
however, with depth this index increased. In the soil under 
Betula pendula, carbonates were found deeper than in idle 
lands, and were characterized by wave-like distribution.  
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Введение 
Долговременное произрастание древесных 

пород существенно воздействует на агрохимиче-
ские, физические и физико-химические свойства 
почвы, оказывая значительное влияние на тече-
ние почвообразовательного процесса [1-3]. 

В определённых условиях под воздействием 
древесных пород даже образуются некоторые 
типы лесных почв: дерново-подзолистые, бурые 
лесные, серые лесные. 

Разные древесные породы оказывают различ-
ное влияние на почвенные свойства [1-11]. В ходе 
ряда исследований был сделан вывод о том, что 
под влиянием древесных пород свойства почв 
претерпевают изменения в лучшую сторону [1-3, 
6, 7, 9, 10]: увеличивается мощность гумусового 
горизонта, снижается глубина вскипания по срав-
нению с пахотной или целинной почвой, улучша-
ется её структурный состав. Есть данные и о поч-
воухудшающем воздействии некоторых древес-
ных пород [1-3, 9-11].  

Берёза является одной из наиболее нетребо-
вательных и наиболее активных пионерных по-
род, без которой многие лесосеки и не покрытые 
лесом площади остались бы длительное время 
не облесенными [12].  

Береза считается породой, наиболее улучша-
ющей лесорастительные свойства почв [13]. На 
дерново-подзолистой почве влияние берёзы вы-
ражается в увеличении гумусности почвы и сниже-

нии водорастворимости перегноя, в повышении 
содержания гидролизуемого азота, подвижного 
фосфора, повышении суммы обменных оснований, 
ёмкости поглощения и степени насыщенности поч-
вы основаниями, снижении гидролитической кис-
лотности, повышении водопрочности почвенной 
структуры [6, 14]. Почвоулучшающее воздействие 
берёзы на чернозёмные почвы было выявлено 
давно. Оно сводится к улучшению структуры, фи-
зических и физико-химических свойств, повыше-
нию биологической активности почв [9, 13]. 

 Однако состояние вопроса о воздействии бе-
рёзы повислой на свойства черноземов южного и 
выщелоченного Приобского плато можно считать 
недостаточно изученным, что подчеркивает акту-
альность этой проблемы и необходимость её все-
стороннего изучения.  

Целью работы было изучение влияния произ-
растания берёзы повислой (Betula pendula) на 
трансформацию физико-химических свойств чер-
ноземов выщелоченного и южного Приобского 
плато.  

В ходе исследований решались задачи по 
изучению влияния древесной породы Betula pen-
dula на физико-химические свойства чернозёмов 
выщелоченного и южного: содержание гумуса, 
реакцию почвы, гидролитическую кислотность, 
ёмкость поглощения, катионообменную способ-
ность почв, степень насыщенности почв основа-
ниями, распределение карбонатов. 
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Объекты и методы 
Объектом исследований являлись чернозём 

южный и чернозём выщелоченный Приобского 
плато. Предметом исследований было изменение 
физико-химических свойств данных почв под вли-
янием произрастания берёзы повислой (Betula 
pendula).  

Исследования свойств чернозема южного про-
водились на территории гослесополосы Славго-
род-Рубцовск (Волчихинский район, квартал 
№ 155), а чернозёма выщелоченного – на терри-
тории землепользования НИИСС им. Лисавенко. 
Возраст деревьев составлял около сорока пяти 
лет. В качестве контрольных были выбраны 
участки залежных земель. 

Исследования проводились общепринятыми в 
почвоведении методиками [15]. 

 
Экспериментальная часть  
и обсуждение результатов 

Исследования показали, что наибольшее со-
держание гумуса отмечалось в верхних почвен-
ных горизонтах под берёзой (табл. 1, 2). Особенно 
это заметно в чернозёме выщелоченном. Показа-
тели содержания гумуса здесь почти на 30% вы-
ше, чем в верхних горизонтах контрольного участ-
ка на залежи. Очевидно наглядное проявление 
одной из сторон почвоулучшающего действия 
древесной породы на почву. В чернозёме южном 
под берёзой и на залежи содержание гумуса в 
верхних почвенных горизонтах практически оди-
наковое. Это, по-видимому, связано с особенно-
стями поступления и разложения органического 
вещества опада и отмирающей массы корней де-
ревьев и травянистых растений. Также в почвен-
ных разрезах под древесной породой было обна-
ружено более высокое содержание гумуса по 
сравнению с залежью не только в гумусовом и 
переходном горизонтах, но и в иллювиальном го-
ризонте, что также свидетельствует о влиянии 
древесной породы на почвообразовательный 
процесс. 

Исследования чернозема выщелоченного по-
казали, что реакция почвы под влиянием берёзы 
повислой изменяется в сторону слабокислой 
(табл. 1). Вниз по профилю происходит увеличе-
ние рН. Это может быть связано с поступлением в 
почву вместе с растительным опадом соединений 
кальция и выщелачиванием верхних горизонтов. 
На залежи значения рН близки к нейтральным.  

Данные по чернозёму южному свидетельству-
ют о том, что под березой в верхнем гумусовом 

горизонте наблюдается нейтральная реакция рН, 
а вниз по профилю происходит подкисление поч-
вы (табл. 2). На контрольном участке в верхнем 
горизонте реакция рН слабощелочная. С глуби-
ной значения рН увеличиваются.  

Таблица 1 
Физико-химические свойства  

чернозёма выщелоченного Приобского плато  
под берёзой повислой (Betula pendula) и на залежи 

 

Горизонт 

Гл
уб

ин
а, 

см
 

Гу
му

с, 
%

 

рН
 во

д.
 

Н 
ги

др
., 

мг
*э

кв
 /1

00
 г 

Ем
ко

ст
ь п

о-
гл

ощ
ен

ия
, 

мг
*э

кв
 /1

00
 г 

Берёза повислая 
А0 0-2 5,0 6,2 4,82 17,4 
А 2-23 5,0 6,3 4,42 16,2 

АВ 23-40 5,5 6,4 4,42 17,8 
В 40-60 3,9 6,5 3,48 15,2 

ВС 60-77 0,6 6,8 1,90 12,0 
Залежь 

А0 0-3 не опр. не опр. не опр. не опр. 
А 3-27 3,4 6,7 1,50 19,6 

АВ 27-60 3,4 6,7 1,08 20,0 
В 60-85 2,4 6,7 0,85 19,7 

ВС 85-123 2,2 6,8 0,52 16,0 
С >123 не опр. не опр. не опр. не опр. 

 
Таблица 2  

Физико-химические свойства чернозёма южного  
Приобского плато под берёзой повислой 

(Betula pendula) и на залежи 
 

Горизонт 

Гл
уб

ин
а, 

см
 

Гу
му

с, 
%

 

рН
 во

д.
 

Н 
ги

др
., 

мг
*э

кв
 /1

00
 г 

Ем
ко

ст
ь п

о-
гл

ощ
ен

ия
, 

мг
*э

кв
 /1

00
 г 

Берёза повислая 
А0 0-4 4,8 7,1 2,86 14,0 
А 4-27 4,4 6,5 2,35 13,6 

АВ 27-49 3,6 6,6 1,50 12,4 
ВС 49-98 1,4 6,6 1,13 7,0 
С >98 не.опр. 7,4 0,52 18,4 

Залежь 
А0 0-2 4,8 7,9 0,43 20,0 
А 2-27 4,0 8,1 0,38 22,8 

АВ 27-46 1,6 8,0 0,64 21,0 
ВС 46-83 0,8 8,5 0,23 19,0 
С > 83 0,2 8,7 0,23 14,0 

 
На чернозёме выщелоченном в горизонте лес-

ной подстилки под березой наблюдалась самая 
высокая гидролитическая кислотность из всех 
рассмотренных вариантов. Вниз по почвенному 
профилю её значения уменьшались, как и на за-
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лежи, однако абсолютные значения при этом бы-
ли в несколько раз более высокие, чем на контро-
ле (табл. 1). Данные по чернозёму южному под 
берёзой и на залежи полностью повторяли дина-
мику изменения гидролитической кислотности в 
почвенном профиле на чернозёме выщелочен-
ном, однако при этом её показатели имели более 
низкие абсолютные значения (табл. 2).  

Заметные изменения под влиянием произрас-
тания берёзы в южном и выщелоченном чернозё-
мах в сторону уменьшения произошли в ёмкости 
поглощения (табл. 1, 2).  

В результате исследования катионообменной 
способности почв было выявлено, что в чернозе-
ме южном высокое содержание кальция и магния 
наблюдалось на контрольном участке. Под берё-
зой были зарегистрированы более низкие показа-
тели (табл. 3).  

Степень насыщенности чернозема южного ос-
нованиями очень высока на залежи (90-94%). Под 
берёзой степень насыщенности почв основания-
ми в верхних почвенных горизонтах значительно 
меньше, чем на залежи, однако с глубиной проис-
ходит увеличение этого показателя до значений 
близких к залежи (табл. 3). 

Таблица 3  
Химические свойства чернозёма южного  
Приобского плато под берёзой повислой  

(Betula pendula) и на залежи  
 

Гори-
зонт 

Глу-
бина, 

см 

Обменные катио-
ны, мг*экв /100 г 

Степень насыщен-
ности основаниями, 

% Са Mg 
Берёза повислая 

А0 0-4 8,5 2,5 78 
А 4-27 9,0 1,9 83 

АВ 27-49 9,6 2,0 92 
ВС 49-98 8,5 2,0 87 
С >98 9,1 1,5 98 

Залежь 
А0 0-2 16,0 2,9 94 
А 2-27 18,0 3,5 92 

АВ 27-46 16,5 3,4 95 
ВС 46-83 16,0 2,4 95 
С > 83 10,0 2,5 92 

 
Вскипание карбонатов от НCl наблюдалось как 

в чернозёме выщелоченном, так и южном с 49-
51 см. Причём на контрольных участках карбона-
ты распределялись параллельно поверхности 
почвы (рис. а) на глубине 49-51 см. Под древес-

ной породой карбонаты были распределены вол-
нообразно (рис. б): под корнями деревьев их за-
легание выше, а в межкорневом пространстве 
наблюдалось понижение уровня их залегания.  

 
 

 
Рис. Распределение карбонатов в почвенных разрезах 

чернозёма южного на различном расстоянии от:  
а – точки, выбранной за начало отсчёта на залежи;  

б – лесополосы, состоящей из берёзы повислой 
(Betula pendula) 

 
Выводы 

1. Наибольшее содержание гумуса отмеча-
лось в верхних почвенных горизонтах под берё-
зой.  

2. Реакция почвы на черноземе выщелочен-
ном под влиянием берёзы повислой изменилась в 
сторону слабокислой. Вниз по профилю зареги-
стрировано увеличение значения рН. На залежи 
значения рН близки к нейтральным.  

3. Данные по чернозёму южному свидетель-
ствуют о том, что под березой в верхнем гумусо-
вом горизонте наблюдалась нейтральная реакция 
рН, а вниз по профилю происходило подкисление 
почвы. На контрольном участке реакция рН сла-
бощелочная в верхнем горизонте и увеличивает-
ся вниз по профилю. 
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4. На чернозёме выщелоченном в горизонте 
лесной подстилки под березой наблюдалась са-
мая высокая гидролитическая кислотность из всех 
рассмотренных вариантов, которая уменьшалась 
вниз по почвенному профилю. 

5. Данные по чернозёму южному под берёзой 
и на залежи полностью повторяют динамику из-
менения гидролитической кислотности в почвен-
ном профиле на чернозёме выщелоченном, одна-
ко при этом её показатели имеют более низкие 
абсолютные значения 

6.  Под влиянием древесной породы Betula 
pendula на рассмотренных типах почв в значи-
тельной степени в сторону уменьшения изменя-
ется по сравнению с контрольным вариантом ём-
кость поглощения.  

7. В черноземе южном высокое содержание 
кальция и магния наблюдалось под залежью, бо-
лее низкие показатели зарегистрированы под бе-
рёзой. 

8. Под берёзой степень насыщенности почв 
основаниями в верхних почвенных горизонтах 
значительно меньше, чем на залежи, однако с 
глубиной наблюдалось увеличение этого показа-
теля до значений близких к залежи. 

9. В почвенных разрезах под древесной поро-
дой Betula pendula карбонаты залегают глубже, 
чем на залежи, и для них характерно волнообраз-
ное распределение.  
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