
АГРОНОМИЯ 

 

44 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (198), 2021 
 

УДК 633.2.03             Н.В. Ледяева 
N.V. Ledyaeva 

СОЗДАНИЕ СЕЯНЫХ СЕНОКОСОВ  
В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГОРНОЙ ЗОНЫ РЕСПУБЛИКИ АЛТАЙ 

 
CREATION OF SEEDED HAYFIELDS  

IN THE CONDITIONS OF THE MID-MOUNTAIN ZONE OF THE ALTAI REPUBLIC 

Ключевые слова: многолетние травы, траво-
смеси, сенокосные фитоценозы, урожайность, пита-
тельная ценность. 

 
Изложены результаты 6-летних (2012-2017 гг.) ис-

следований, в ходе которых определялось влияние 
многолетних трав и их травосмесей на продуктивность 
и питательную ценность сенокосных фитоценозов. В 
условиях полевого опыта изучались травосмеси, в со-
став которых входили многолетние травы: эспарцет 
песчаный (Onobrychis arenaria (Kit.) DC.) СИБНИИК 30, 
люцерна изменчивая (Medicago × varia Martyn) пёстро-
гибридного сортотипа Приобская 50, кострец безостый 
(Bromopsis inermis Leuss.) Сибирский 7, овсяница луго-
вая (Festuca pratensis Huds.) Новосибирская 21 и ти-
мофеевка луговая (Phleum pratense L.) Утро. Наиболее 
продуктивной признана бобово-злаковая травосмесь на 
основе эспарцета песчаного и люцерны изменчивой в 
сочетании с тимофеевкой луговой. Травосмесь харак-
теризуется высокой продуктивностью сена на 5-й год 
пользования (5,14 т/га), повышенным сбором перева-
римого протеина (6,15 т/га) и обеспеченностью 1 к.ед. 
переваримым протеином до 164 г. 

Keywords: perennial grasses, grass mixtures, hay phy-

tocenoses, yielding capacity, nutritional value. 

 

The article presents the results of six-year (2012-2017) 

studies, during which the influence of perennial grasses 

and their grass mixtures on the productivity and nutritional 

value of hay phytocenoses was determined. Under the 

conditions of field experience, grass mixtures were studied, 

which included perennial grasses: sand esparcet (On-

obrychis arenaria (Kit.) DC.) SIBNIIK 30, variable alfalfa 

(Medicago × varia Martyn) of the variegated variety type 

Priobskaya 50, awnless brome (Bromopsis inermis Leuss.) 

Siberian 7, meadow fescue (Festuca pratensis Huds.) No-

vosibirsk 21 and timophy grass (Phlum pratense L.) Utro. 

The most productive is a legume-cereal grass mixture 

based on sandy esparcet and variable alfalfa in combina-

tion with timothy grass. The grass mixture is characterized 

by high hay productivity in the fifth year (5.14 t/ha), in-

creased collection of digestible protein (6.15 t/ha) and pro-

vision of 1 feed unit with digestible protein up to 164 g. 
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Введение 
Природные кормовые угодья в Республике 

Алтай занимают около 70% всех сельскохозяй-
ственных угодий и являются важным источником 
зеленых пастбищных кормов и сена [1]. Урожай-
ность их крайне низкая – 8-10 ц/га, отсутствие 
ухода за угодьями, бессистемное использование 
привели к тому, что за последние 10 лет их про-
дуктивность снизилась в 2-3 раза. Поэтому 
необходимо принимать серьезные меры по 
улучшению лугов, повышению их продуктивно-
сти, за счет травосеяния многолетних трав [2].  

Многолетние бобовые травы благодаря 
азотфиксирующим клубенькам повышают пло-
дородие почвы и улучшают ее структуру [3]. Для 
получения высококачественного корма наибо-
лее технологичны сложные травосмеси из мно-
голетних трав, они дают более высокий урожай, 

чем чистые посевы. Тройные травосмеси обыч-
но составляются из 2 бобовых и 1 злаковой тра-
вы. Если 1 вид по каким-либо причинам выпада-
ет или всходы его получились изреженными, то 
2 других вида трав этот недостаток с успехом 
компенсируют [4].  

Для сравнительной оценки продуктивности и 
кормовых достоинств многолетних трав в одно-
видовых и поливидовых агроценозах в условиях 
Республики Алтай были проведены полевые 
исследования. 

 
Методика исследований 

Исследования были проведены с 2012 по 
2017 гг. на полевом опытном стационаре КХ 
«Усольцев Н.А.». Включали проведение поле-
вых и научно-производственных опытов по со-
зданию сеяных агроценозов с участием тимо-
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феевки луговой Утро, овсяницы луговой Ново-
сибирская 21, костреца безостого Сибирский 7, 
люцерны изменчивой Приобская 50 и эспарцета 
песчаного СИБНИИК 30.  

Опыт закладывался согласно общепринятой 
методике [5]. Метод размещения делянок – си-
стематический в 1 ярус, повторность опытов –  
4-кратная. Площадь учетной делянки 15 м2. Об-
работка почвы – традиционная для данной зо-
ны, состоящая из ранневесеннего дискования 
луга в 2 следа БДТ-3,0, вспашки ПЛН-3-45 и 
предпосевного боронования БЗСС-1. Срок посе-
ва – весенне-летний (14 июня).  

Почвы участка – чернозём обыкновенный. 
Содержание гумуса – от 3 до 5%, которое со-
всем не типично для черноземов обыкновенных, 
что говорит о низком плодородии почвы. Реак-
ция среды – 7,35, то есть слабощелочная. Вало-
вое или общее содержание азота в почве – 
0,89%, подвижных форм фосфора – среднее 
(14,0), калия – среднее (7,2) [5].  

Метеорологические условия в годы проведе-
ния исследований были разными. Наиболее 
благоприятными для вегетации многолетних 
трав по температуре воздуха и количеству осад-
ков были 2015 и 2017 гг. Высоким температур-
ным режимом и малым количеством осадков в 
период роста и развития трав отличался 2012 г., 
а низкими температурами воздуха и достаточ-
ным количеством осадков – 2013, 2014 и 2016 гг. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Всходы бобовых трав в год посева появились 
на 10-14-й день, мятликовых – на 8-12-й день. К 
концу вегетации как в одновидовых посевах, так 
и в травосмесях у 25-30% растениях эспарцета 
отмечено цветение, у 10-15% растений люцерны 
– цветение на центральных верхушечных побе-
гах, а мятликовые травы развились только до 
фазы кущения.  

Устойчивость многолетних кормовых культур 
к комплексу неблагоприятных условий в зимний 
период имеет важное значение в дальнейшем 
их росте и развитии, а также оказывает влияние 
на их продуктивность. Успешно перезимовав, 
бобовые травы начали отрастать 8-12 мая, а 
мятликовые – 10-15 мая. Как в одновидовом по-
севе, так и в травосмеси растения эспарцета и 
люцерны интенсивно росли и развивались, к 
концу вегетации зацвели. Кострец и тимофеевка 
образовали по 2-3 генеративных побега, овся-
ница – до 4 побегов.  

Для многолетних трав 3-го и последующего 
годов жизни условия вегетации были достаточно 
благоприятными. В режиме сенокосного исполь-
зования наиболее устойчивыми оказались такие 
травы, как люцерна и тимофеевка, соответ-
ственно, и их сохранность была очень высокой: 
60-65% (в одновидовом посеве) и 72-86% (в по-
ливидовом). С 3-го года жизни эспарцет стал 
выпадать из травостоя, а к весне 4-го года жиз-
ни его сохранность в одновидовом посеве не 
превышала 59%. Количество растений эспарце-
та в травосмесях оставалось вполне достаточ-
ным для дальнейшего формирования полно-
ценного травостоя. Сохранность костреца и ов-
сяницы в одновидовом посеве составила  
56-63%, в травосмеси – 39-48%. 

Обильной кустистости люцерна, овсяница и 
тимофеевка достигли к 4-му году жизни и, в 
среднем, на 1 растении у люцерны развилось до 
77-89 генеративных побегов, овсяницы и тимо-
феевки – по 65-76 побегов. У костреца интен-
сивного кущения не наблюдалось, на растении в 
среднем развилось по 24-27 побега (табл. 1).  

К 5-му году жизни эспарцета в одновидовом 
посеве сохранилось лишь около 46%, в траво-
смеси – 57-69%. Люцерна продолжала разви-
ваться, у нее отмечено возрастание количества 
побегов на одном растении в среднем до  
95-106, сохранность растений к этому моменту у 
нее составила 65 и 79-82% соответственно. 
Мятликовых трав в одновидовом посеве сохра-
нилось около 53-59%, кострец и овсяница в по-
ливидовых агроценозах продолжают выпадать 
из травостоя, их сохранность составила 43 и 
32% соответственно, тимофеевка продолжает 
сохранять свое обилие (64%), у нее отмечено 
кущение до 97 побегов. 

К весне 6-го года жизни доля в структуре тра-
востоя эспарцета в одновидовом посеве не пре-
вышала 23%, а в травосмеси – 41-66%. Сохран-
ность люцерны в одновидовом посеве состави-
ла 67%, в травосмеси – 57-79%. К концу вегета-
ции у нее на 1 растении сформировалось, в 
среднем, до 86-97 генеративных побегов. Со-
хранность мятликовых трав в одновидовом по-
севе осталась на уровне 5-го года жизни –  
53-56%, а в травосмесях кострец и овсяница 
продолжают выпадать из травостоя, их сохран-
ность составила 40 и 31%. На 1 растении к концу 
вегетации они сформировали в среднем по  
52-63 генеративных побега. Обильного выпаде-
ния тимофеевки не отмечено, ее сохранность в 
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травосмеси составила 60%, на 1 растении у нее 
сформировалось в среднем до 96-99 генератив-
ных побегов. 

Начиная со 2-го года жизни многолетние тра-
вы начинают формировать высокую урожай-
ность сухого вещества, которая у бобовых трав 
в одновидовом посеве составила 5,04-5,85 т/га, 
мятликовых – 3,61-4,38, в травосмесях – 4,83-
5,09 т/га. На 3-м году жизни бобовые травы в 
одновидовом посеве сформировали около 5,85-

6,04 т/га, мятликовые – 3,75-4,49, в травосмесях 
урожайность трав составила 5,51-5,79 т/га. 

Полного развития травы достигли на 4-м году 
жизни, где отмечена самая высокая урожай-
ность сухого вещества, за исключением эспар-
цета, так как у него наблюдается снижение уро-
жайности, по сравнению с 3-м годом жизни, на 
12,3%. У остальных трав наблюдается повыше-
ние урожайности сухого вещества: в одновидо-
вом посеве – на 5,5-13,0%, в травосмесях – на 
5,2-7,3% (табл. 2). 

Таблица 1 
Сохранность многолетних трав в чистом виде и в травосмеси по годам жизни 

 

Культура 

Количество растений на 1 м2, шт. 

год жизни растений 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 

Эспарцет песчаный СИБНИИК-30 528 433 347 311 231 129 

Люцерна изменчивая Приобская 50 773 742 541 537 502 487 

Кострец безостый Сибирский 7 690 602 501 387 385 369 

Овсяница луговая Новосибирская 21 607 548 507 379 359 339 

Тимофеевка луговая Утро 1153 1006 893 753 671 665 

Эспарцет песчаный + 
люцерна изменчивая + 

кострец безостый 

152 
205 
245 

139 
197 
165 

125 
185 
130 

115 
170 
117 

101 
162 
105 

69 
127 
97 

Эспарцет песчаный + 
люцерна изменчивая + 

овсяница луговая 

147 
210 
321 

135 
201 
253 

112 
182 
214 

97 
175 
126 

84 
173 
103 

61 
119 
98 

Эспарцет песчаный + 
люцерна изменчивая + 

тимофеевка луговая 

140 
195 
452 

132 
192 
387 

118 
175 
370 

105 
168 
326 

97 
158 
288 

92 
154 
273 

 
Таблица 2 

Урожайность сухого вещества многолетних трав и их травосмесей, т/га 
 

Культура, сорт, травосмесь 
Год пользования Среднее, 

т/га 1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 

Эспарцет песчаный СИБНИИК-30 5,04 6,04 5,30 4,70 4,16 5,05 

Люцерна изменчивая Приобская 50 5,85 5,85 6,17 6,16 5,80 5,96 

НСР05, т 1,02 1,09 1,18 1,10 1,05 1,08 

Кострец безостый Сибирский 7 4,31 3,76 4,25 4,62 3,60 4,10 

Овсяница луговая Новосибирская 21 3,61 4,20 4,46 5,04 4,16 4,29 

Тимофеевка луговая Утро 4,38 4,49 4,74 5,23 5,46 4,85 

НСР05, т 1,95 1,95 1,80 1,90 1,75 1,87 

Эспарцет + люцерна + кострец 4,99 5,24 5,51 5,16 4,52 5,10 

Эспарцет + люцерна + овсяница 4,83 5,31 5,70 5,30 4,71 5,17 

Эспарцет + люцерна + тимофеевка 5,09 5,40 5,79 5,36 5,14 5,35 

НСР05, т 1,21 1,35 1,34 1,56 1,47 1,38 
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Бобовые травы в одновидовом посеве на  
5-м году жизни начинают снижать урожайность 
сухого вещества: эспарцет – на 11,3%, люцерна 
– на 0,16%. У мятликовых трав, наоборот, отме-
чено увеличение урожайности сухого вещества: 
костреца – на 8,7%, овсяницы – на 13,0, тимо-
феевки – на 10,3%. В травосмесях также отме-
чается небольшое снижение урожайности сухого 
вещества на 6,35-7,43%.  

Как в одновидовом посеве, так и травосмесях 
многолетние травы к 6-му году жизни продол-
жают понемногу снижать урожайность сухого 
вещества: бобовые – на 5,8-11,5%, мятликовые 
– на 17,5-22,1, в травосмесях – на 4,1-12,4%, за 
исключением тимофеевки в одновидовом посе-
ве, которая продолжает увеличивать урожай-
ность сухого вещества на 4,4%.  

Питательная ценность многолетних трав 
проанализирована в фазу массового цветения. 

В 1 кг сухого вещества бобовых трав сбор пере-
варимого протеина составил 6,46-8,17 т/га, вы-
ход кормовых единиц – 4,29-4,77 т/га; мятлико-
вых – 2,57-4,37 и 2,27-3,88 т/га, в травосмесях – 
5,66-6,15 и 2,80-3,29 т/га соответственно. У бо-
бовых трав в одновидовом посеве в 1 к.ед. со-
держится около 139-171 г переваримого протеи-
на, мятликовых – 104-114, а в травосмесях – 
159-169 г. Сено из испытываемых видов трав 
получается хорошего качества, так как в нем 
содержится 9,0-10,0 МДж (табл. 3).  

Наибольший чистый доход в одновидовом 
посеве получен при возделывании люцерны и 
тимофеевки – 7450-7690 руб., из травосмесей – 
эспарцет + люцерна + тимофеевка (5450 руб.), 
также в данных вариантах отмечен наивысший 
уровень рентабельности – 162,1-228,9%  
(табл. 4). 

Таблица 3 
Продуктивность и качество сена из многолетних трав (среднее за 2013-2017 гг.) 
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Эспарцет песчаный СИБНИИК-30 5,05 127,8 6,45 4,29 9,6 150,3 
Люцерна изменчивая Приобская 50 5,96 137,2 8,18 4,77 10,0 171,5 

Кострец безостый Сибирский 7 4,10 68,2 2,80 2,67 9,0 104,9 
Овсяница луговая Новосибирская 21 4,29 60,4 2,59 2,27 9,3 114,1 

Тимофеевка луговая Утро 4,85 90,1 4,37 3,88 9,0 112,6 
Эспарцет + люцерна + кострец 5,10 110,9 5,66 3,57 9,8 158,5 

Эспарцет + люцерна + овсяница 5,17 117,7 6,10 3,62 10,0 168,5 
Эспарцет + люцерна + тимофеевка 5,35 115,1 6,15 3,75 10,0 164,0 

 
Таблица 4  

Экономическая эффективность возделывания многолетних трав 
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Эспарцет СИБНИИК-30 5,05 8200 14310 162,4 6110 174,5 
Люцерна Приобская 50 5,96 8570 16260 143,8 7690 189,7 

Кострец Сибирский 7 4,10 7500 11190 182,9 3690 149,2 
Овсяница Новосибирская 21 4,29 7000 11700 163,2 4700 167,1 

Тимофеевка Утро 4,85 5780 13230 119,2 7450 228,9 
Эспарцет + люцерна + кострец 5,10 9895 12000 194,0 2105 121,3 

Эспарцет + люцерна + овсяница 5,17 9595 12450 185,6 2855 148,5 
Эспарцет + люцерна + тимофеевка 5,35 8770 14220 163,9 5450 162,1 



АГРОНОМИЯ 

 

48 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 4 (198), 2021 
 

Наиболее низкая себестоимость 1 ц сена по-

лучена при возделывании люцерны и тимофе-

евки в чистом виде – 143,8 и 119,2 руб., а из  

3 предложенных травосмесей – у смеси эспар-

цет + люцерна + тимофеевка – 163,9 руб. 

 

Заключение 

При создании культурных сенокосов в усло-

виях Республики Алтай рекомендуется исполь-

зовать эспарцет песчаный, люцерну изменчи-

вую, овсяницу луговую, кострец безостый и ти-

мофеевку луговую, урожайность сена которых 

на 6-м году жизни составила 3,27-5,28 т/га. Из  

3 испытанных травосмесей наиболее продук-

тивной признана травосмесь на основе люцерны 

и эспарцета в сочетании с тимофеевкой, кото-

рая дает высокий урожай сухого вещества до 

5,35 т/га с повышенным сбором переваримого 

протеина (6,15 т/га) и обеспеченностью 1 к.ед. 

до 164 г переваримым протеином. 
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