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Питательные среды без преувеличения считаются 

одними из главных составляющих в микробиологических 
исследованиях. Современная микробиология без пита-
тельных сред существовать не может, а их качество во 
многом определяет информативность, точность микро-
биологического анализа. При подборе питательной сре-
ды следует учитывать ее полноценность, то есть обос-
нованный и сбалансированный набор различных пита-
тельных соединений, необходимых микроорганизму для 
построения растущей клетки. Для нормального роста и 
развития микроорганизмов в питательной среде должны 
присутствовать все элементы, из которых формируется 
клетка. Изыскание высокоэффективных питательных 
сред на дешевой белоксодержащей основе из отходов 
различных производств является актуальной задачей. В 
связи с этим необходима разработка экономически обос-

нованных эффективных питательных сред, исключаю-
щих использование в качестве сырья дорогостоящего 
мяса, обладающих повышенной информативностью при 
уменьшении сроков культивирования микроорганизмов 
при первичном посеве. Биохимический состав пантового 
шрота вполне отвечает требованиям, предъявляемым к 
сырью для производства жидкой основы питательных 
сред. При проведении контроля модифицированных пи-
тательных сред использовали штаммы микроорганизмов: 
St. aureus, St. epidermidis, Str. pneumoniae, E. coli, 
Enterobacter aerogenes, изолированных от маралов. По 
проведенным микробиологическим исследованиям но-
вые среды на основе пантолизата, полученного из пан-
тового шрота, превосходят общепризнанные МПА и 
МПБ. Сокращается время появления первичного роста 
на 1-7 ч, увеличивается накопление бакмассы, а также не 
требуется добавления сыворотки крови, необходимой 
для культивирования стрептококков. Все вышеизложен-
ное позволяет использовать эту среду для первичного 
посева биоматериала.    
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Quite literally, culture media are considered to be one of 

the primary components of microbiological research. The 
modern microbiology cannot exist without culture media, and 
their quality largely determines the information value and 
accuracy of microbiological analysis. When selecting a cul-
ture medium, its full value should be taken into account, i.e., 
it should be a substantial and well-balanced set of various 
nutritional compounds that a microorganism requires to build 
up a growing cell. To ensure a normal growth and develop-
ment of microorganisms, a culture medium must have all of 
the elements from which a cell is formed. Finding highly-
efficient culture media on a cheap protein base obtained from 
by-products of various industries is a topical issue. In this 
regard, the development of economically feasible effective 
culture media that does not use expensive meat as the base 

material will have an increased information value and allow 
for a decreased cultivation period at the primary isolation 
stage. The biochemical composition of the velvet antler cake 
quite corresponds to the requirements for the raw material 
intended for the production of the culture medium liquid base. 
The following microbial strains: St. aureus, St. epidermidis, 
Str. pneumoniae, E. coli, Enterobacter aerogenes isolated 
from marals were used for the control of modified culture 
media. According to the conducted microbiological research, 
the new media based on the hydrolysate of velvet antler ob-
tained from velvet antler cake outperforms the generally 
acknowledged beef-extract broth and beef-extract agar. The 
time before the primary growth decreases by 1-7 hours, the 
accumulation of the bacterial mass increases, and no blood 
serum needs to be added in order to cultivate streptococci. In 
view of the above, this medium can be used for the primary 
inoculation of biological material.  
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Введение 
Задачи, стоящие перед ветеринарными вра-

чами по снижению уровня инфекционных болез-
ней, тесно связаны с бактериологической диагно-
стикой, которая в значительной степени зависит 
от качества и ассортимента питательных сред [1]. 

Питательные среды без преувеличения счи-
таются одними из основных составляющих в мик-
робиологических исследованиях. Современная 
микробиология без питательных сред существо-
вать не может, а их качество во многом опреде-
ляет информативность, точность микробиологи-
ческого анализа. Число питательных сред, вклю-
ченных в ряд руководств (с учетом модификаций), 
превышает 5000 прописей, причем эта цифра 
вряд ли может считаться полной [2]. 

Проблема изыскания высокоэффективных пи-
тательных сред на дешевой белоксодержащей 
основе из отходов различных производств в 
настоящее время является актуальной [3, 4]. 

В связи с этим разработка экономически обос-
нованных эффективных питательных сред, ис-
ключающих использование в качестве сырья до-
рогостоящего мяса, обладающих повышенной 
информативностью и при уменьшении сроков 

культивирования микроорганизмов при первичном 
посеве, является актуальной. 

Исходя из вышеизложенного, целью исследо-
ваний явилась модификация общепринятых пита-
тельных сред. 

Для решения поставленной цели предусмат-
ривались следующие задачи:  

- определить оптимальный способ изготовле-
ния питательных сред на основе пантолизата; 

- изучить информативность полученных пита-
тельных сред. 

Объекты и методы: пантолизат, информа-
тивность модифицированных питательных сред, 
микробиологические методы исследований. 

Экспериментальная часть: изучение опти-
мальных способов изготовления модифициро-
ванных питательных сред с исследованием их 
информативности. 

 
Материалы и методы 

При проведении контроля разрабатываемых 
питательных сред использовали штаммы микро-
организмов: St. aureus, St. epidermidis, Str. pneu-
moniae, E. coli, Enterobacter aerogenes, изолиро-
ванных от маралов. 
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Для сравнения новых питательных сред ис-
пользовали общепринятые среды – мясопептон-
ный бульон (МПБ) и мясопептонный агар (МПА). 
Новую питательную среду для выращивания мик-
роорганизмов готовили следующим образом:  
200 г пантового шрота смешивали с 1 л дистил-
лированной воды, смесь помещали в экстрактор и 
экстрагировали при 98°С под давлением 1,5 атм. 
в течение 3 ч. Содержимое емкости фильтровали 
через ватно-марлевый фильтр с последующей 
стерилизацией при 120°С в течение 40 мин. По-
сле стерилизации экстракт (пантолизат) фильтро-
вали вторично. Для приготовления 500,0 г среды 
брали 487,5 г пантолизата и смешивали с 5,0 г 
пептона, 2,5 г натрия хлорида (жидкая питатель-
ная среда) и 5,0 г агар-агара (для приготовления 
плотной среды), доводили рН до 7,6, после этого 
среду кипятили в течение 30 мин., отстаивали, 
фильтровали, фасовали в пробирки и стерилизо-
вали при 1 атм. в течение 30 мин. 

Для посева определенного количества мик-
робных клеток в жидкую или плотную питатель-
ную среду использовали бактериальный стандарт 
мутности (ОСО 42-28-85-04) ГИСК им. Л.А. Тара-
севича на 10 ед. 

При этом учитывали в жидких средах: рост 
микроорганизмов с помутнением среды, придон-
ный рост, поверхностный рост, на плотных сре-
дах, соответственно, размер, форму, цвет, рель-
еф и структуру колоний. 

Показатель роста определяли во время инку-
бации посевов, фиксируя дату и час видимого ро-
ста культур. 

Биохимические свойства выделенных культур 
изучали согласно регламентированным методи-
кам [5, 6]. 

 
Результаты исследований 

В процессе приготовления пантокрина, в кото-
рый переходит лишь 3-4% сухого вещества из-
мельченного панта, значительная часть биологи-
чески активных веществ остается в пантовом 
шроте [7]. Исследования биохимического состава 
пантового шрота приведены в таблице 1. 

Согласно данным, приведенных в таблице 1, 
пантовый шрот богат макро- и микроэлементами, 
липидами и аминокислотами. 

В свою очередь, это позволяет использовать 
его как основу для питательных сред, таких как 
мясопептонный бульон и мясопептонный агар. 

Таблица 1 
Биохимический состав пантового шрота 

 
Наименование показателя Ед. измерения, мг/кг Наименование показателя Ед. измерения, мг/кг 

Железо 124 

Незаменимые аминокислоты 161848 

Кадмий Менее 0,003 
Калий 1200 

Кальций 205000 
Кобальт Менее 0,1 
Кремний 26,3 
Магний 5500 

Заменимые аминокислоты 125833 
Марганец 1,29 

Медь 0,56 
Мышьяк Менее 0,005 
Натрий 4300 

Белок 287681 Никель 0,036 
Свинец Менее 0,007 
Селен 1,11 

Липиды 13300 Фосфор 121000 
Цинк 59,2 

 



ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ 
 

130 Вестник Алтайского государственного аграрного университета №7 (165), 2018 
 

Питательные среды на основе пантолизата 
были испытаны на штаммах микроорганизмов: St. 
aureus, St. epidermidis, Str. pneumoniae, E. coli, 
Enterobacter aerogenes. В таблицах 2, 3 приведе-
ны сравнительные данные роста микроорганиз-
мов на питательных средах: мясопептонном бу-
льоне и питательных сред, приготовленных на 
основе пантолизата, полученного в режимах:  

- соотношение шрот:сырье 1:5, экстракция в 
течение 3 ч при 1,5 атм. и 98-990С; 

- соотношение 1:4, время 4 ч, 1,5 атм., 98-990С. 
Для изучения влияния питательных сред на 

основе пантолизата, полученного из пантового 
шрота, на изменчивость микроорганизмов прове-
дено определение их биохимических свойств. 

St. aureus – в мазках, окрашенных по Граму, 
обнаружены клетки сферические диаметром 0,5-
1,5 мкм, одиночные, в парах и в группах непра-
вильной формы, грамположительные, неподвиж-
ные, не спорообразующие. В заявленной жидкой 
питательной среде отмечен рост с равномерным 
стабильным помутнением среды, сформировал 
компактный легкосуспензируемый осадок. На 
плотных питательных средах образует круглые, 
выпуклые, гладкие, блестящие, непрозрачные 
колонии. На данной среде с добавлением крови 
образует зону α-гемолиза. Каротиноидный пиг-
мент колоний, растёт в анаэробных и аэробных 
условиях, на агаре с 10-15% NaCl, при температу-

ре 15 и 45°С. Образует молочную кислоту. Обра-
зует кислоту (в аэробных условиях) из сахарозы, 
мальтозы, маннита,  маннозы, трегалозы, лакто-
зы, галактозы, фруктозы, туранозы, рибозы. Об-
разует дезоксирибонуклеазу, аргининдигидрола-
зу, гиалуронидазу, коагулазу, оксидазоотрицате-
лен, восстанавливает нитрат, положительная ре-
акция на щелочную фосфатазу, обладает уре-
азной активностью.  

St. epidermidis – в окрашенных мазках обнару-
жены сферические клетки, диаметром 0,5-1,5 мкм, 
одиночные, в парах и в группах неправильной 
формы, грамположительные, неподвижные, не 
спорообразующие. В жидкой питательной среде 
растёт с помутнением и последующим просвет-
лением среды, формирует слизистый осадок. На 
агаровой среде колонии округлые, гладкие, вы-
пуклые, блестящие, непрозрачные, 3-6 мм в диа-
метре. Цвет колоний серый. Растёт в анаэробных 
и аэробных условиях, на агаре с концентрацией 
NaCl 10%, при температуре культивирования 
45°С. Образует кислоту (в аэробных условиях) из 
сахарозы, мальтозы,  маннозы, лактозы, галакто-
зы, фруктозы, рибозы, туранозы. Образует ацето-
ин, восстанавливает нитрат, положительная ре-
акция на щелочную фосфатазу, образует арги-
ниндигидролазу, обладает уреазной активностью. 
Биопроба отрицательная. 

Таблица 2 
Сравнительная характеристика роста микроорганизмов на питательных средах 

 

Вид микроорганизма  
и показатели роста 

Питательные среды на основе 

мясной воды 
(МПБ) 

пантолизата (в режиме 1:5, 3 ч, 
1,5 атм., 98-990С) 

пантолизата (в режиме 
1:4, 4 ч, 1,5 атм.,  

98-990С) 

1. St. aureus, St. epidermidis 
Время появления роста 12 ч 9 ч 11 ч 

2. Str. pneumoniаe 
Время появления роста Роста нет 15 ч 21 ч 

3. E. coli, 
Enterobacter aerogenes 
Время появления роста 

11 ч 4 ч 9 ч 
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Таблица 3 
 Сравнительная характеристика роста микроорганизмов на питательных средах 

 

Вид микроорганизма  
и характер  роста 

Питательные среды на основе 

мясной воды 
(МПА) 

пантолизата (в режиме 1:5, 3 ч, 
1,5 атм., 98-990С) 

пантолизата (в режиме 
1:4, 4 ч, 1,5 атм.,  

98-990С) 
1. St. aureus, 

St. epidermidis 
Время появления роста 

Количество колоний 

12 ч 
35, 80 

9 ч 
70, 130 

9 ч 
47, 115 

2. Str. pneumoniаe 
Время появления роста 

Количество колоний 
роста нет 15 ч 

100 
15 ч 
26 

3. E. coli, 
Enterobacter aerogenes 
Время появления роста 

Количество колоний 

12-14 ч 
20; 40 

9-10 ч 
17, 54 

12 ч 
15, 46 

 
Str. pneumoniаe – в окрашенных мазках из су-

точных агаровых культур обнаружены сфериче-
ские клетки диаметром 0,5-2,0 мкм, неподвижные, 
не спорообразующие, грамположительные, кап-
сулообразующие. В жидкой питательной среде 
растёт с равномерным помутнением и образова-
нием осадка. Колонии на твердой питательной 
среде мелкие, круглые, полупрозрачные, плоские, 
с приподнятым центром и краями. На данной сре-
де с добавлением крови образует зону α-ге-
молиза. Растёт на воздухе, с 5%-ным СО2. Роста 
нет при культивировании при температуре 10, 
45°С; при pН 9,6; растет на средах с концентра-
цией NaCl 6,5%; 40% – желчи; 0,25% – оптоцина. 
Гидролизует аргинин, эскулин, не гидролизует 
геппурат. Образует кислоту из инулина, лактозы, 
раффинозы, трегалозы. Отрицательная реакция 
Фогеса-Проскауэра. Биопроба положительная. 

Escherichia coli – в мазках, окрашенных по 
Граму, обнаружены прямые палочки 1,1-1,5х2,0-
6,0 мкм, одиночные или в парах, грамотрицатель-
ные, подвижные. В жидкой питательной среде 
растёт диффузно с помутнением среды. На твер-
дой питательной среде образует гладкие, выпук-
лые, блестящие с ровными краями колонии, хо-
рошо суспензируемые в растворе хлорида 
натрия. Оксидазоотрицателен, образует индол, 
реакция с метиленовым красным положительная, 

реакция Фогеса-Проскауэра – отрицательная. Не 
растёт на среде Симмонса. Сероводород не об-
разует. Мочевину не гидролизовал. Образует ли-
зиндекарбоксилазу, образует кислоту из глюкозы, 
арабинозы, глицерола, дульцита, ксилозы, маль-
тозы, маннита, маннозы, мелибиозы, рамнозы, 
сорбита, трегалозы. Использует ацетат, восста-
навливает нитрат, каталазоположителен. Биопро-
ба отрицательная. 

Enterobacter aerogenes – в мазках, окрашенных 
по Граму, обнаружены прямые палочки, 0,6-
1,0х1,2-3,0 мкм, грамотрицательные, подвижные. 
В жидкой питательной среде растёт диффузно с 
помутнением среды с выпадением осадка. На 
твердой питательной среде образует гладкие, 
выпуклые, блестящие с ровными краями колонии. 
Оксидазоотрицателен, индол и сероводород не 
образует, реакция с метиленовым красным отри-
цательная, реакция Фогеса-Проскауэра – положи-
тельная. Растёт на среде Симмонса. Растёт в 
присутствии KCN. Использует малонат. Образует 
кислоту и газ из глюкозы, кислоту из адонитола, 
арабинозы, глицерола, мио-инозитола, ксилозы, 
лактозы, мальтозы, маннита, маннозы, мелибио-
зы, рамнозы, рафинозы, салицина, сахарозы, 
сорбита, трегалозы, целлобиозы. Гидролизует 
эскулин, не гидролизует мочевину. По лизинде-
карбоксилазе и орнитиндекарбоксилазе положи-
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телен, использует ацетат, восстанавливает нит-
рат, каталазоположителен. Биопроба отрица-
тельная. 

Из вышеизложенных результатов следует, что 
при использовании пантолизата, полученного из 
пантового шрота, для приготовления питательных 
сред повышается их информативность при куль-
тивировании E. coli, Enterobacter aerogenes,  
St. aureus, St. epidermidis, а культивировании Str. 
pneumoniаe нет необходимости в добавлении 
20%-ной сыворотки крови лошади, без добавле-
ния которой этот микроорганизм не растет на об-
щепринятых средах МПБ и МПА.  

 
Заключение 

Новые среды на основе пантолизата, получен-
ного в процессе переработки пантового шрота, 
превосходят общепризнанные МПА и МПБ по 
своей информативности. Сокращается время по-
явления первичного роста на 1-7 ч, увеличивается 
накопление бакмассы, а также не требуется до-
бавления сыворотки крови, необходимой для 
культивирования стрептококков, что позволяет 
использовать эту среду в микробиологических 
исследованиях.    
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