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В современном мире применение антибиотиков в 

животноводстве является распространенной практикой. 
Однако их использование часто носит бесконтрольный 
характер и может приводить к контаминации пищевых 
продуктов животного происхождения лекарственными 
препаратами. Присутствие антибиотиков в продуктах 
питания оказывает негативное влияние на организм 
человека, в частности потребление таких продуктов 
может приводить к развитию аллергических реакций и 
возникновению дисбаланса кишечника. Также ненад-
лежащее использование антибиотиков в животновод-
стве способствует распространению и развитию у бак-
терий антибиотикорезистентности. В рамках данной 
работы изучена контаминация животноводческой и 
молочной продукции, реализуемой на территории Рес-
публики Татарстан, остаточными количествами анти-
микробных препаратов за период с 2019 по 2021 г. Учи-
тывали содержание остаточного количества тетрацик-
лина, стрептомицина и левомицитина в животноводче-
ской продукции: мясе (мясо говядины, свинины, кури-
цы) и мясных полуфабрикатах), молоке и молочных 
продуктах (сливки, масло сливочное, сыры). Опреде-
ление остаточного количества антибактериальных пре-
паратов в пищевых продуктах проводили методом им-
муноферментного анализа (ИФА) с использованием 
коммерческих тест-систем. Исследования проводили в 
соответствии с ГОСТ и методическими указаниями, 
предназначенными для оценки безопасности пищевой 
продукции. Во всех пробах молочной и животноводче-
ской продукции обнаружены остатки антимикробного 
препарата тетрациклина в количестве менее  
0,01 мкг/кг, левомицетина – менее 0,0003 мкг/кг и 
стрептомицина – менее 0,2 мкг/кг. Установлено, что вся 
животноводческая и молочная продукции, поступившая 

в ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» в период с января 2019 г. 
по декабрь 2021 г., не содержит остаточное количество 
антибиотиков, превышающих законодательно установ-
ленные СанПиН нормы. 
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In the modern world, the use of antibiotics in livestock 

production is a common practice. However, its use is often 
uncontrolled and may lead to contamination of animal 
origin food products with medicines. Antibiotics in food 
have a negative impact on the human body, and in particu-
lar, the consumption of such products may lead to the de-
velopment of allergic reactions and intestinal dysbiosis. 
Furthermore, the improper use of antibiotics in livestock 
production promotes antibiotic resistance in bacteria. As 
part of this study, contamination of livestock and dairy 
products sold in the Republic of Tatarstan from 2019 
through 2021 with antibiotic residues was studied. The 
residue levels of tetracycline, streptomycin and laevomyce-
tin was studied in animal products: meat (beef, pork, chick-
en meat) and meat semi-finished products, milk and dairy 
products (cream, butter, cheeses). The determination of 
the antibiotic residue levels in food was carried out by en-
zyme-linked immunosorbent assay (ELISA) with commer-
cial test systems. The studies were carried out in accord-
ance with the GOST (National standard) and methodologi-
cal guidelines designed for food safety assessment. In all 
samples of dairy and livestock products, residues of tetra-
cycline in an amount of less than 0.01 µg/kg, laevomycetin 
- less than 0.0003 µg/kg and streptomycin - less than 
0.2 µg/kg were found. It was found that all livestock and 
dairy products received by the Federal Center for Toxico-
logical, Radiation and Biological Safety in the period from 
January 2019 to December 2021 did not contain any anti-
biotic residues exceeding the standards of the SanPiN 
(Sanitary Rules and Regulations). 
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Введение 

Определение остаточного количества анти-

биотиков в продуктах питания животного проис-

хождения на сегодняшний день остается акту-

альной задачей. Так, согласно данным Роспо-

требнадзора, более 50% производимых анти-

биотиков реализуется в сельском хозяйстве. 

Антибиотики используют в ветеринарии для ле-

чения и профилактики инфекций, широко при-

меняются в качестве стимуляторов роста и кор-

мовых добавок [1]. Также антибактериальные 

препараты могут использовать при убое живот-

ных для увеличения сроков хранения мясных 

туш и при консервировании молока, рыбы, мяса, 

птицы [2-4]. На территории Российской Федера-

ции содержание антибиотиков в продуктах пита-

ния животного происхождения регламентирует-

ся рядом нормативных документов, таких как 

Технический регламент Таможенного союза «О 

безопасности пищевой продукции» (ТР ТС 

021/2011), Федеральный закон от 02.05.2015 

№126-ФЗ «Технический регламент на молоко и 

молочную продукцию» и СанПиН 2.3.2.1078-01 

«Гигиенические требования к безопасности и 

пищевой ценности пищевых продуктов. Оста-

точное количество антибиотиков, присутствую-

щие в продуктах питания в пределах установ-

ленной данными документами нормы, не оказы-

вает токсического влияния на организм челове-

ка. Нарушение установленных нормативными 

документами требований, злоупотребление и 

несоблюдение инструкций к антибактериальным 

препаратам могут привести к накоплению оста-

точного количества антибиотиков в организме 

животного и, как следствие, контаминации пи-

щевых продуктов антибактериальными препа-

ратами. Длительное потребление человеком в 

пищу продуктов, содержащих антибиотики, во-

первых, может способствовать развитию анти-

биотикорезистентности [5, 6], что впоследствии 

затрудняет выбор антибактериальных препара-

тов для лечения различных инфекций как чело-

века, так и животных. Во-вторых, присутствие 

антибиотиков в продуктах питания представляет 

собой значительный риск для здоровья челове-

ка, поскольку они могут вызывать аллергические 

реакции [4]. Поэтому строгий контроль содержа-

ния антибиотиков необходим на всех стадиях 

производства, в том числе и в готовой продук-

ции.  

Целью исследования являлось определение 

содержания остаточного количества антибиоти-

ков в пищевой продукции животного происхож-

дения, реализуемой на территории Республики 

Татарстан. 

Объекты и методы 

Исследования проводили в отделении  

биохимии и генетического анализа ФГБНУ 

«ФЦТРБ-ВНИВИ» (г. Казань). Объектом иссле-

дования явились пробы пищевой продукции, 

поступившие в ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» для 

определения содержания в них остаточного ко-

личества антибиотиков – тетрациклина, лево-

мицетина, стрептомицина. Подготовку образцов 
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для исследования и последующую обработку 

результатов осуществляли в соответствии с 

ГОСТ Р 52842-2007 (ИСО 18330:2003) и  

МУК-4.1.1912-04. Остаточное количество анти-

биотиков определяли методом ИФА с использо-

ванием коммерческих тест-систем: «Ridascrееn 

Chloramphenicol», «Ridascrееn Tetracyclin» (Гер-

мания), «ПРОДОСКРИН Хлорамфеникол», 

«ПРОДОСКРИН Тетрациклин», «ПОДОСКРИН 

Стрептомицин» (Беларусь) согласно инструкции 

производителя.  

Результаты исследований их обсуждения 
Всего за период с 2019 по 2021 гг. проанали-

зировано 920 проб мясной (мясо говядины, сви-
нины, курицы, мясные полуфабрикаты) и  
846 молочной пищевой продукции (молоко, 
сливки, масло сливочное, кисломолочные про-
дукты и сыры). Исследования проводили со-
гласно гигиеническим требованиям к качеству и 
безопасности продовольственного сырья и пи-
щевых продуктов, принятым в Российской Фе-
дерации и странах Таможенного Союза: ТР ТС 
033/2013, ТР ТС 034/2013 и ТР ТС 021/2011. 

Таблица 
Остаточное количество антибиотиков, обнаруженное методом ИФА в пищевой продукции 

 

Образец Антибиотик Содержание, мг/кг 
Допустимый уровень содержа-

ния антибиотиков, мг/кг  
(СанПиН 2.3.1078-01) 

Молоко цельное отбор-
ное питьевое пастеризо-

ванное 

Тетрациклин 0,0012±0,0007 <0,01 

Левомицетин 0,00001±0,0000025 <0,0003 

Стрептомицин 0,001±0,0035 <0,2 

Масло сливочное 72,5% 

Тетрациклин 0,0053±0,0002 <0,01 

Левомицетин 0,000024±0,0000016 <0,0003 

Стрептомицин 0,006±0,0014 <0,2 

Напиток кисломолочный 
«Катык» 2,5% 

Тетрациклин 0,0013±0,0023 <0,01 

Левомицетин 0,00001±0,00000078 <0,0003 

Стрептомицин 0,007±0,0017 <0,2 

Сыр 

Тетрациклин 0,0011±0,0001 <0,01 

Левомицетин 0,00001±0,0000008 <0,0003 

Стрептомицин 0,011±0,00015 <0,2 

Творог 9% 

Тетрациклин 0,0006±0,000012 <0,01 

Левомицетин 0,00002±0,000002 <0,0003 

Стрептомицин 0,022±0,00046 <0,2 

Сметана 15% 

Тетрациклин 0,0031±0,0004 <0,01 

Левомицетин 0,000024±0,0000008 <0,0003 

Стрептомицин 0,018±0,0033 <0,2 

Купаты 

Тетрациклин 0,0003±0,00015 <0,01 

Левомицетин 0,000014±0,00006 <0,0003 

Стрептомицин 0,015±0,0002 <0,2 

Окорок свиной 

Тетрациклин 0,0029±0,000011 <0,01 

Левомицетин 0,000018±0,0000041 <0,0003 

Стрептомицин 0,034±0,0002 <0,2 

Грудка куриная 

Тетрациклин 0,0021±0,0001 <0,01 

Левомицетин 0,000015±0,00000043 <0,0003 

Стрептомицин 0,016±0,0001 <0,2 

Говядина охлажденная 

Тетрациклин 0,0012±0,00066 <0,01 

Левомицетин 0,000006±0,0000025 <0,0003 

Стрептомицин 0,010±0,00055 <0,2 

 
В рамках проведенного исследования уста-

новили, что в животноводческой и молочной 
продукции, реализуемой на территории Респуб-
лики Татарстан в период с января 2019 г. по де-
кабрь 2021 г., присутствуют остаточные количе-

ства антимикробных препаратов – стрептомици-
на, тетрациклина и левомицетина в законода-
тельно допустимых пределах (табл.). Данные 
антибиотики обладают широким спектром дей-
ствия в отношении патогенных и условно-
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патогенных микроорганизмов и находят частое 
применение для лечения животных и птиц [7]. 
Согласно СанПиН 2.3.1078-01 содержание тет-
рациклина в мясе и молочных продуктах должно 
быть не более 0,01 мг/кг, максимально допусти-
мое содержание левомицетина не должно пре-
вышать 3·10-4 мг/кг, тетрациклина – не более 
0,2 мг/кг. Ни в одной из исследуемых проб пре-
вышение допустимой нормы остаточных коли-
честв тетрациклина, левомицетина и стрепто-
мицина не выявили. 

Действительно, согласно данным литерату-
ры, на территории Российской Федерации анти-
биотики обнаруживаются в продуктах массового 
спроса [3]. Чаще всего остатки антибактериаль-
ных препаратов выявляются в сыром молоке, 
мясе (свинина, говядина, птица) и мясных про-
дуктах, яйцах, реже в меде и молочных продук-
тах [2, 8]. Например, при исследовании контами-
нации антибиотиками пищевой продукции жи-
вотного происхождения, реализуемой на терри-
тории Красноярского края в период с 2016 по 
2019 гг., обнаружено присутствие левомицетина 
в 0,61% исследованных проб говядины, 0,15% 
молока и 1,01% проб яиц, соответственно [9]. 
Антибиотики тетрациклиновой группы обнару-
живались в 0,53% проанализированных проб 
молока. Отмечены также единичные случаи кон-
таминации животноводческой продукции оста-
точными количествами стрептомицина [9].  

Производители мяса и молока, яиц и других 
продуктов животного происхождения должны 
гарантировать, что остаточное содержание ан-
тибиотиков в их продукции не превышает зако-
нодательно допустимые нормы. Поэтому необ-
ходимо осуществлять постоянный контроль со-
держания остаточного количества антибактери-
альных препаратов в продуктах питания путем 
периодического отбора проб пищевых продук-
тов, производимых на мясокомбинатах, молоч-
ных и комбикормовых заводах, в животноводче-
ских и птицеводческих хозяйствах.  

 
Выводы 

1. Поступившая за период с 2019 по 2021 гг. в 
ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» пищевая продукция 
содержит остаточное количество антибиотиков в 
пределах законодательно установленной нор-
мы.  

2. Присутствие тетрациклина, стрептомицина 
и левомитицина в реализуемых на российском 
рынке продуктах молочной и мясной продукции 

указывает на применение данных антибиотиков 
в животноводстве или даже при производстве 
продуктов питания. 

3. На основании проведенного в рамках дан-
ной работы мониторинга антибиотиков в мясных 
и молочных продуктах можно заключить, что 
необходим постоянный контроль применения 
антибиотиков в животноводстве, ветеринарии и 
пищевой промышленности.  
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАТОМОРФОЗА РАКА МОЛОЧНОЙ ЖЕЛЕЗЫ  

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ФОТОДИНАМИЧЕСКОЙ ТЕРАПИИ 
 

PATHOMORPHOSIS DETERMINATION OF BREAST CANCER DURING PHOTODYNAMIC THERAPY 

Ключевые слова: кошки, лечебный патоморфоз, 
гистологическое исследование, фотодинамическая 
терапия, рак молочной железы, фотосенсибилиза-
тор, Фотодитазин, опухоль, лазер, онкология. 

 
Приведены данные изучения лечебного патомор-

фоза рака молочной железы у кошек после фотодина-
мической терапии. Лечебный патоморфоз – это типо-
вые и стойкие изменения клинических и морфологиче-

ских проявлений опухоли под воздействием лечения. 
Фотодинамическая терапия является новым методом 
лечения новообразований в ветеринарии, при котором 
цитотоксический эффект возникает в основном за счет 
образования в опухолевой ткани активных форм кис-
лорода, образующихся при фотохимической реакции в 
результате облучения опухоли, накопившей специаль-
ный препарат «Фотосенсибилизатор», лазерным лучом 
с длиной волны, попадающей в спектр поглощения 


