
АГРОНОМИЯ 

 

16 Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (199), 2021 
 

metodicheskoe posobie / N.E. Samsonova. – Smo-
lensk: FGBOU VPO «Smolenskaya GSKhA», 2014. 
– 16 s. – Tekst: neposredstvennyy. 

2. Eremin, D.I. Vozmozhnosti uskoreniya raz-
lozheniya solomy yarovoy pshenitsy v usloviyakh 
lesostepnoy zony Zauralya / D.I. Eremin, A.A. Akh-
tyamova. – Tekst: neposredstvennyy // Agroprodo-
volstvennaya politika Rossii – 2015. – No. 4 (40). – 
S. 35-38. 

3. Naimi O.I. Osobennosti ispolzovaniya solomy 
v kachestve organicheskogo udobreniya / O.I. Nai-
mi. – Tekst: neposredstvennyy // International Jour-
nal of Humanities and Natural Sciences. – 2019. – 
V. 9-1. 

4. Antonova, O.I. Izmenenie soderzhaniya min-
eralnykh form azota v pochve pri vnesenii raznykh 
doz solomy i ee obrabotke biopreparatami i KAS-32 
/ O.I. Antonova, N.A. Bondarenko. – Tekst: ne-
posredstvennyy // Vestnik Altayskogo gosudar-

stvennogo agrarnogo universiteta. – 2019. – No. 6 
(176). – S. 52-56. 

5. Bondarenko, N.A. Deystvie biopreparatov na 
razlozhenie solomy i soderzhanie pitatelnykh vesh-
chestv v pochve / N.A. Bondarenko. – Tekst: ne-
posredstvennyy // Ot bioproduktov k bioekonomike: 
materialy II Mezhregionalnoy nauchno-prak-
ticheskoy konferentsii (s mezhdunarodnym uchasti-
em) (12-12 aprelya 2018 g.). – Barnaul: Izd-vo 
AltGTU, 2018. – S. 15-18. 

6. Agrokhimiya: uchebnik / V.G. Mineev,  
V.G. Sychev, G.P. Gamzikov [i dr.]; pod redaktsiey 
V.G. Mineeva. – Moskva: Izd-vo VNIIA im.  
D.N. Pryanishnikova, 2017. – 854 s. – Tekst: ne-
posredstvennyy. 

7. Rusakova, I.V. Vliyanie solomy i pozhniv-
nogo siderata na zapasy mortmassy i soderzhanie 
v ney elementov pitaniya / I.V. Rusakova. – Tekst: 
neposredstvennyy // Vladimirskiy zemledelets. – 
2019. – No. 4 (90). – S. 46-50. 

 
   

 
 

    
 

УДК 633.85: 631.54              К.Д. Сазонкин, Д.В. Виноградов 
K.D. Sazonkin, D.V. Vinogradov 

 

ПРОДУКТИВНОСТЬ ОЗИМОГО РАПСА В УСЛОВИЯХ РЯЗАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

THE PRODUCTIVITY OF WINTER OILSEED RAPE UNDER THE CONDITIONS OF THE RYAZAN REGION 
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Отражены результаты исследований по влиянию 

фунгицида Карамба с выраженным росторегулирую-
щим свойством на продуктивность сортов и гибридов 
растений озимого рапса. Исследования проводились в 
период 2018-2020 гг. на опытных участках агротехноло-
гической станции ФГБОУ ВО РГАТУ в Рязанской обла-

сти. В результате исследований было установлено, что 
самая высокая выживаемость растений на вариантах с 
обработкой фунгицидом Карамба у линий Сафран 
(78,7%), Рохан (80,9%), Зорны (75,5%). Наиболее высо-
корослыми оказались Сафран (125,7 см), Рохан (123,5-
124,5 см), Висби (121,7-126,3 см). Максимальное коли-
чество стручков в среднем было отмечено в вариантах 
с обработкой фунгицидом иностранных гибридов Рохан 
(141,7 шт/раст.), Ситро (137,3 шт/1 растение), Висби 
(122,9 шт/раст.). Набольшая урожайность зафиксиро-
вана в вариантах с гибридами немецкой селекции Ро-
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хан (26,8-27,8 ц/га), Ситро (23,9-24,7 ц/га) и белорус-
ским сортом Зорны (22,7-23,3 ц/га). Проведенные опы-
ты показывают, что в вариантах с обработкой фунгици-
дом Карамба сортов и гибридов озимого рапса в усло-
виях Рязанской области выживаемость растений в 
зимний период возрастает, что в свою очередь прямо 
влияет на урожайность культуры.  

 
Keywords: variety, hybrid, winter oilseed rape, fungi-

cides, growth regulators, photosynthetic potential, winter 
hardiness, survival, yield formula, yielding capacity. 

 
This paper discusses the research findings on the influ-

ence of the fungicide Karamba with a pronounced growth-
regulating property on the productivity of varieties and hy-
brids of winter rape plants. The studies were carried out from 
2018 through 2020 on the experimental sites of the Agro-

technological Station of the Ryazan State Agrotechnological 
University in the Ryazan Region. It was found that the high-
est survival rate of plants on the variants with Karamba fun-
gicide treatment was in the lines Safran (78.7%), Rohan 
(80.9%), and Zorny (75.5%). The tallest plants were Safran 
(125.7 cm), Rohan (123.5-124.5 cm), and Visby (121.7-
126.3 cm). The maximum number of pods on average was 
observed in the variants with fungicide treatment of foreign 
hybrids Rohan (141.7 pcs. per 1 plant), Citro (137.3 pcs. per 
1 plant), Visby (122.9 pcs. per 1 plant). The highest yield 
was recorded in the variants with hybrids of the German 
selection Rohan (2.68-2.78 t ha); Citro (2.39-2.47 t ha), and 
the Belarusian variety Zorny (2.27-2.33 t ha). The experi-
ments show that the treatment of the varieties and hybrids of 
winter oilseed rape with fungicide Karamba in the Ryazan 
Region the survival rate of plants in the winter increases 
which in turn directly affects the yield. 
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Введение 
Современный агропромышленный комплекс 

России динамично развивается и растет. Опо-
рой сельского хозяйства РФ всегда были ози-
мые зерновые культуры, однако каждый год 
растет и популярность масличных культур. Экс-
портные отношения нашей страны с другими 
странами крепнут, к 2024 г. экспорт продукции 
агропромышленного комплекса должен быть 
увеличен до 45 млрд долларов в год [1]. Мас-
личные культуры, в свою очередь, как одна из 
перспективных групп сельскохозяйственных 
культур должна сыграть в этом одну из главных 
ролей.  

Традиционной масличной культурой для рос-
сийских аграриев является подсолнечник, одна-
ко из-за расширения посевных площадей, ин-
тродукции культур, необходимо вводить в сево-
оборот другие масличные культуры [2].  

Одной из перспективных культур для региона 
является озимый рапс. Заинтересованность к 
озимому рапсу возникает у аграриев по всей 
стране, так как культура занимает особенное 
место в комплексной системе производства 
маслосемян семейства Капустные. Зеленая 
масса озимого рапса богата протеином и клет-
чаткой, масличность рапса находится на высо-
ком уровне (45-55%), а биохимический состав 

масла позволяет использовать его в пищевой, 
химической промышленности и на технические 
цели [3]. 

Рязанская область не относится к числу ре-
гионов, лидирующих по производству маслосе-
мян озимого рапса. В среднем за период 2015-
2019 гг. валовый сбор в Рязанской области яро-
вого и озимого рапса составил 59,2 тыс. т. 
Средняя урожайность рапса в 2019 г. достигла 
18,2 ц/га, в 2020 г. – 22,1 ц/га. 

Одним из важных факторов в выращивании 
озимого рапса является его зимостойкость. Се-
лекционеры во всем мире стараются увеличить 
этот показатель. В настоящее время Государ-
ственную регистрацию проходят новые сорта и 
гибриды озимого рапса для различных регионов 
РФ. Преимущественно сорта районируют в ре-
гионы с наиболее благоприятными погодными 
условиями.  

Для условий Нечерноземной зоны растение 
озимого рапса является относительно новой 
культурой, так как погодные условия в зимний 
период могут оказать негативное влияние на 
продуктивность культуры, потери урожая могут 
достигнуть 50% и более. Этих рисков можно из-
бежать, если выбирать для посева наиболее 
зимостойкие сорта и применять в технологии 
возделывания специализированные химические 
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препараты с выраженным росторегулирующим 
свойством. В связи с вышесказанным весьма 
актуальным является агроэкологическое испы-
тание перспективных сортов и гибридов озимого 
рапса с учетом применения новых агрохимика-
тов для условий региона, что и определило 
направление наших исследований [4]. 

Цель исследования – выявить продуктив-
ность сортов и гибридов озимого рапса с учетом 
применения фунгицида Карамба в условиях Ря-
занской области. 

 
Методика исследований 

Экспериментальные исследования были 
проведены в период с 2018 по 2020 гг. на опыт-
ных полях ФГБОУ ВО РГАТУ в Рязанской обла-
сти. Участок характеризуется темно-серой лес-
ной тяжелосуглинистой почвой. Агрохимические 
показатели на опытном участке: гумус (по Тюри-
ну) – 3,7-3,8%, подвижный фосфор (по Кирсано-
ву) – 168-179 мг/кг, калий – 145-152 мг/кг, обмен-
ная кислотность pH (вытяжка хлористого калия) 
– 5,65-5,73 [5]. 

Объектами исследований являлись сорта и 
гибриды озимого рапса: Висби F, Ситро F, Ро-
хан F, Сафран F, Зорны, Северянин.  

Агротехнические мероприятия по возделыва-
нию озимого рапса общепринятые для Нечерно-
земной зоны [6].  

Предшественник в годы опытов – озимая 
пшеница. Посев озимого рапса был проведен на 
глубину 2-2,5 см сплошным рядовым способом. 
Норма высева – 1,2 млн шт. семян/га, срок по-
сева – II декада августа. В настоящее время в 
Нечерноземье новые сорта различной селекции 
часто рекомендуют высевать в более поздние 
сроки, во II и начале III декадах августа, что свя-
зано, в том числе, с увеличением безморозного 
периода до конца октября – начала ноября. 

Система защиты рапса озимого включала в 
себя: до всходов культуры обработка Бутизаном 
стар, 2 л/га, далее в фазу 4-5 листьев – Карамба 
1 л/га. В течение вегетации рапса проводили  
3 инсектицидных обработки препаратом 
«Фастак» 0,15 л/га.  

Фунгицид Карамба (действующее вещество 
Metconazole или WL-136184, 60 г/л) характери-
зуется достаточно длительным защитным дей-
ствием до 1,5 мес. Фунгицид работает как опе-
режение в качестве предупреждения, так и при 
уже отмеченных признаках заболевания, пре-
кращая развитие уже зафиксированной инфек-

ции. Также характеризуется свойствами регуля-
тора роста растений, вызывая у озимого рапса 
утолщение листьев. 

Механизм действия Metconazole проявляется 
в ингибировании биосинтеза эргостерина, нару-
шении биосинтеза клеточных мембран грибково-
го возбудителя. Действующее вещество активно 
попадает в растение озимого рапса и распро-
страняется в нем акропетально [7]. 

Под культивацию внесли минеральные удоб-
рения в дозе N100P60K60 перед посевом, а в ве-
сенний период осуществили подкорму аммиач-
ной селитрой в дозе N60.  

Уборка озимого рапса в опыте – прямое ком-
байнирование, в период, когда цвет стручков 
озимого рапса стал лимонно-желтым, а влаж-
ность семян стала отмечаться на уровне 9-13%. 
Высота среза культуры 7-12 см.  

Анализы, учеты в период исследований про-
водились по методике госсортоиспытания сель-
скохозяйственных культур (1985); математиче-
скую обработку осуществляли по методике  
Б.А. Доспехова (1985) [8, 9].  

 
Результаты исследований и их обсуждение 

Погодные условия в период роста развития 
озимого рапса 2018-2019, 2019-2020 гг. варьи-
ровались существенными колебаниями темпе-
ратурных факторов и неоднородностью выпаде-
ния осадков по месяцам и сезонам. В период 
осеннего роста культуры рапс развивался до-
статочно хорошо, имея высокую облиственность 
и выполненный диаметр корневой шейки. Всему 
этому благоприятствовали погодные условия 
сентября – середины октября.  

Зимний период 2018-2019, 2019-2020 гг. ха-
рактеризовался его мягкими, относительно 
снежными зимами, что, в свою очередь, также 
повлияло на перезимовку растений озимого 
рапса. Таким образом, погодные условия в пе-
риод проведения исследований были удовле-
творительными для развития растений [10]. 

В фазе образования розетки растения озимо-
го рапса переходили на зимовку в среднем при 
7-10 стеблевых листьях. 

Обработка фунгицидом Карамба повлияла на 
развитие растений, они не перерастали, а стеб-
ли не вытягивались. Точка роста располагалась 
относительно низко, на расстоянии до 4,5 см, 
при этом диаметр корневой шейки рапса варьи-
ровался в пределах 8,5-12,0 мм; на контрольных 
вариантах высота стеблей оказалась на 5-7 см 
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выше, что несколько снизило процент перези-
мовки. 

Все опытные варианты озимого рапса удо-
влетворительно перенесли условия зимнего и 
ранневесеннего периодов. Варианты сортов и 
гибридов с Северянином (2019, 2020), Ситро 
(2020), Висби (2020), Зорны (2020) вышли после 
зимнего периода изреженные, с частыми выпа-
дениями «прогалами» на делянках. В среднем в 
период весеннего возобновления вегетации 
рапса выживаемость растений после перези-
мовки отмечена на уровне 70,5-84,3%, 2020 г. – 
74,3-80,6% (рис. 1).  

В среднем высокая выживаемость зафикси-
рована с обработкой фунгицидом Карамба по 
вариантам с Сафран (78,7%), Рохан (80,9%), 
Зорны (75,5%). 

 В исследованиях листья озимого рапса от-
носительно активно закрывали всю поверхность 
почвенного покрова, благодаря этому суще-
ственно сокращался непродуктивный расход 
влаги, в среднем на 57,5-79,7% от варианта, 
угнеталось развитие сорной растительности в 
осенне-весенний период развития растений. 

Все изучаемые линии отличались интенсив-
ным ростом, ранним и интенсивным цветением 
при последующем дружном и равномерном со-
зревании. Существенной полегаемости в годы 
опытов не отмечено. 

Под влиянием фунгицида Карамба активно 
развивался листовой аппарат растений озимого 
рапса, что положительно влияло на продуктив-
ность фотосинтеза и увеличение объема акку-
мулирующей ФАР [11]. 

Фотосинтетическая деятельность растений 
озимого рапса повышалась на всех вариантах с 
обработкой Карамба. Полученные данные сви-
детельствуют о большом объеме формирования 
фотосинтетического аппарата на вариантах с 
обработкой исследуемым агрохимикатом. В 
среднем максимальная площадь листьев отме-
чалась по вариантам гибридов Висби, Сафран, 
Ситро, Рохан. Чистая продуктивность фотосин-
теза изменялась незначительно, наблюдалась в 
интервале 2,47-2,55 г/м2 в сутки. Продуктивность 
работы листьев изменялась также незначитель-
но, данный показатель увеличивался при  
повышении уровня урожайности и составил  
1,53-1,60 кг на 1 тыс. ед. фотосинтетического 
потенциала (ФП). Максимальная продуктивность 
работы листьев отмечена на варианте с гибри-

дом Рохан и обработкой агрохимикатом Карам-
ба (1,63 кг/тыс. ед. ФП). 

В целом по опыту отметим хороший генети-
ческий потенциал урожайности за счет высокой 
ветвистости, стручкового пакета и относительно 
высокого количества семян в стручке при сред-
ней массе 1000 семян в 4,2-5,4 г. 

Наиболее высокими вариантами по показа-
телям структуры урожая являлись Рохан F, Сит-
ро F, Висби F и Зорны (табл.).  

Наиболее сильно варьируемым в зависимо-
сти от факторов показателем оказалось количе-
ство стручков на 1 растении. Максимальное ко-
личество стручков в среднем отмечено на вари-
антах с фунгицидной обработкой Карамба ино-
странных гибридов Рохан (141,7 шт/раст.), Сит-
ро (137,3 шт/раст.), Висби (122,9 шт/раст.). Мак-
симальное количество стручков отмечено в  
2020 г. на вариантах с гибридами Рохан (130,0-
133,2 шт/раст.). Показатель количества семян в 
стручке можно охарактеризовать генетическим 
признаком, малоизменчивым от агротехнических 
факторов. Количество семян в стручке суще-
ственно не зависело от применяемого фунгици-
да Карамба [12]. 

В среднем наиболее высокорослым сортом в 
исследованиях оказались варианты Сафран 
(125,7 см), Рохан (123,5-124,5 см), Висби (121,7-
126,3 см) (рис. 2). 

Высота растений практически не зависела от 
обработки фунгицидом. Исключение составил 
гибрид Висби, где в среднем обработанные рас-
тения рапса Карамбой были ниже контроля на 
4,6 см. 

Отметим, что в годы мониторинга на посевах 
озимого рапса развитие болезней отмечено не 
существенно. В среднем по опытам развитие 
заболевания альтернариоза (Alternaria spp.) на 
озимом рапсе зафиксировано на всей обследо-
ванной площади, со степенью развития 1,5-3,2% 
и распространенностью от 1 до 6%, серой гнили 
(Botrytis cinerea) со степенью развития 0,3-0,5% 
и распространенностью 0,2-0,3%, на вариантах 
без обработки Карамба [13].  

По вариантам с обработкой Карамба случаи 
с фиксированием альтернариоза были единич-
ны, тем не менее уже осенью были отмечены 
черно-бурые концентрические пятна с желтыми 
краями на листьях в диаметре до 0,8 см; а в ве-
сенне-летний период в связи с этим отмечалась 
по некоторым изучаемым линиям рапса рас-
трескиваемость стручков, как следствие, потеря 
урожая. 
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Рис. 1. Выживаемость озимого рапса, % (среднее за 2019-2020 гг.) 

Таблица 
Элементы структуры урожая озимого рапса от факторов, среднее 2019-2020 гг. 

 

Гибриды 
и сорт 

Вариант  
обработки 

Густота к уборке, 
шт/м2 

Семян в 1 струч-
ке, шт/раст. 

Кол-во стручков  
на 1 растение, шт. 

Масса 1000 
семян, г 

Висби 
Без обработки 69,0 23,4 119,5 4,55 

Карамба 73,9 24,5 122,9 4,55 

Зорны 
Без обработки 70,0 23,5 117,8 4,40 

Карамба 75,5 23,1 121,1 4,45 

Сафран 
Без обработки 70,5 24,3 120,0 5,20 

Карамба 78,7 24,5 115,6 5,25 

Северянин 
Без обработки 66,0 23,6 113,9 4,85 

Карамба 71,9 23,5 111,3 4,95 

Ситро 
Без обработки 62,8 27,0 133,9 4,20 

Карамба 70,9 27,2 137,3 4,20 

Рохан 
Без обработки 75,1 26,1 133,7 5,35 

Карамба 88,0 27,1 141,7 5,40 

НСР05 взаимодействия факторов АВ 2019-2020 гг.  
1,84 
1,60 

17,11 
25,45 

0,22 
0,60 

 

 
Рис. 2. Высота растений озимого рапса, см (среднее за 2019-2020 гг.) 

 

В среднем, высокая выживаемость зафикси-
рована с обработкой фунгицидом Карамба по 
вариантам с Сафран (78,7%), Рохан (80,9%), 
Зорны (75,5%). В целом, по всем изучаемым 
сортам и гибридам констатируем высокую при-

способленность к агроклиматическим условиям 
Рязанской области, относительно хорошую зи-
мостойкость, несмотря на значительные потери 
листьев и отличную способность к генерации в 
весенний период. 



АГРОНОМИЯ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 5 (199), 2021 21 
 

 
НСР05 ц/га, АВ 2019 г. – 1,70; 2020 г. – 2,05 

Рис. 3. Урожайность озимого рапса на семена (среднее за 2019-2020 гг.) 

 
Наиболее высокими по показателям структу-

ры урожая вариантами являлись Рохан F, Ситро 
F, Висби F и Зорны. Так, максимальное количе-
ство стручков в среднем отмечено на вариантах 
с фунгицидной обработкой Карамба иностран-
ных гибридов Рохан (141,7 шт/раст.), Ситро 
(137,3 шт/раст.), Висби (122,9 шт/раст.).  

 
Заключение 

В условиях Рязанской области наиболее 
урожайными оказались гибриды немецкой  
селекции Рохан (26,8-27,8 ц/га) и Ситро (23,9- 
24,7 ц/га), белорусский сорт Зорны (22,7- 
23,3 ц/га). 

Использование фунгицида Карамба привело 
к повышенной выживаемости растений озимого 
рапса в зимний период.  

В ходе проведения экспериментов установ-
лено положительное влияние фунгицида Ка-
рамба на развитие, рост, повышение структуры 
урожая и урожайности культуры. 
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