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Развитие сельскохозяйственного производства в 

Сибири в настоящее время основано на процессе им-
портозамещения и использовании для получения про-
дукции только отечественных сортов и гибридов. Это 
направление производственных работ и научных ис-
следований является приоритетным и ставит перед 
селекционерами, семеноводами и производителями 
много вопросов, требующих решения. Учёные отмеча-
ют, что отечественные разработки технологий для 
сельскохозяйственного производства, основанные на 
генетических ресурсах растений, отличаются такими 
показателями, как экономичность, эффективность ис-
пользования ресурсов, они экологически безопасны. 
Такие технологии позволяют развивать и вести семе-
новодство в различных экологических зонах страны 
независимо от изменения климата. На основании вы-
шеизложенного была поставлена цель исследований – 
выявить отзывчивость сортов яровой мягкой пшеницы 
на средовые условия возделывания и определить ин-
тенсивность влияния факторов на изменчивость пока-
зателей всхожести и энергии прорастания семян. Ис-
следования были проведены в лабораторных и поле-
вых условиях в 2014-2017 гг. Семена получены в поле-
вых условиях в трёх экологически различных зонах: 
Приобская (Барнаул), Приалтайская (Краснощёково), 
Присалаирская (Кытманово). В качестве объектов ис-
следования были взяты 22 сорта яровой мягкой пше-
ницы разных групп спелости. Закладку полевых опы-
тов, лабораторные исследования, наблюдения прово-
дили, опираясь на указания методических рекоменда-
ций. Результаты исследований показали, что на всхо-
жесть семян у среднеранних и среднеспелых сортов 
оказывает фактор «сорт», соответственно, 49,13 и 
30,05%. Большое влияние на изменчивость признака у 
среднепоздних сортов оказывают: взаимодействие 

факторов «среда х год» – 31,26%, «среда» – 22,99, 
«год» – 22,76%. В целом проведённые исследования 
показали, что величины энергии прорастания и всхоже-
сти семян у групп среднеранних и среднеспелых сортов 
в большей степени зависят от сорта и взаимодействия 
средовых условий. Величина уровня значений этих 
показателей у группы среднепоздних сортов зависит от 
погодных условий среды вегетации. 

 
Keywords: spring wheat, seeds, quality, germination, 

seed vigor, conditions, environment, early maturity, variety. 
 
At present, the agricultural production development in 

Siberia is based on the import substitution process and on 
the use of only domestic varieties and hybrids for products 
obtaining. This area of work and scientific research is a 
priority and poses many issues to breeders, seed growers 
and producers that are required a solution. Scientists note 
that domestic developments of technologies for agricultural 
production based on plant genetic resources are distin-
guished by such indicators as economy and resource use 
efficiency, and they are ecologically safe. Such technolo-
gies make it possible to develop and conduct seed produc-
tion in various ecological zones of the country, regardless 
of climate change. Based on the foregoing, the research 
goal was set - to reveal the spring soft wheat varieties’ 
response to the environmental conditions of cultivation and 
to determine the intensity of the influence of factors on the 
variability of germination and seed vigor indices. The stud-
ies were carried out in laboratory and field conditions from 
2014 through 2017. The seeds were obtained in the field in 
three ecologically different zones: Priobskaya (Barnaul), 
Prialtaiskaya (Krasnoshchekovo), and Prisalairskaya (Kyt-
manovo). Twenty two varieties of spring bread wheat of 
different maturity groups were taken as the research tar-
gets. The field experiments, laboratory studies and obser-
vations were carried out based on the instructions of the 
methodological recommendations. The research results 
showed that the “variety” factor had an effect on seed ger-
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mination in middle-early and mid-season varieties, 49.13% 
and 30.05%, respectively. The interaction of the factors 
“Environment × Year” (31.26%), “Environment” (22.99%) 
and “Year” (22.76%) had a major impact on the variability 
of the trait in middle-late varieties. In general, the studies 
have shown that the germination and seed vigor indices in 

middle-early and middle-season variety groups to a greater 
extent depend on the variety and the interaction of the en-
vironmental conditions. The values of these indices in the 
medium-late variety group depend on the weather condi-
tions of the growing season. 
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Введение 
Перед аграриями России в настоящее время 

поставлено много задач, касающихся производ-
ства продукции, посевного и посадочного мате-
риала в достаточном количестве. Одна из ос-
новных задач зерновой отрасли – снижение 
спада производства зерна, причиной которого 
считается как сокращение площадей возделы-
вания, так и понижение величины получаемой 
урожайности [1, 2]. 

Развитие сельскохозяйственного производ-
ства в Сибири в настоящее время основано на 
процессе импортозамещения и использования 
для получения продукции только отечественных 
сортов и гибридов. Это направление производ-
ственных работ и научных исследований явля-
ется приоритетным и ставит перед селекционе-
рами, семеноводами и производителями много 
вопросов, требующих решения. Учёные отме-
чают, что отечественные разработки технологий 
для сельскохозяйственного производства, осно-
ванные на генетических ресурсах растений, от-
личаются такими показателями, как экономич-
ность, эффективность использования ресурсов, 
они экологически безопасны. Такие технологии 
позволяют развивать и вести семеноводство в 
различных экологических зонах страны незави-
симо от изменения климата [3].  

Производство семян сельскохозяйственных 
культур базируется на двух важных принципах. 
Первый – это получение максимально возмож-
ного высокого урожая семян и второй – полу-
ченные семена должны быть кондиционными и 
соответствовать ГОСТу. Качественные свойства 
получаемых семян зависят прежде всего от ге-
нетических свойств сорта или его наследствен-
ности, кроме того, они (показатели) зависят от 

абиотических факторов условий возделывания. 
Между процессом формирования урожайности и 
качества получаемых семян, а также средовыми 
условиями, в которых происходит вегетация 
растений, существует тесная связь, что требует 
обязательного контроля и учета экологических 
факторов в комплексе. 

Для более интенсивного использования поч-
венно-климатических условий зоны возделыва-
ния культуры с целью получения семенного ма-
териала необходимо возделывать сорта и ги-
бриды, которые адаптированы к этой зоне и 
способны полностью реализовать в этих усло-
виях свой биологический потенциал [4, 5].  

Качество посевного материала является 
одним из основных факторов, регулирующих 
уровень получаемого урожая. Государственный 
стандарт предъявляет к посевному материалу 
ряд жестких требований, несоответствие 
которым снижает уровень репродукции [6]. 

Рост, развитие любой сельскохозяйственной 
культуры, в том числе и яровой мягкой пшени-
цы, формирование качественных показателей 
получаемого семенного материала во многом 
зависят от складывающихся в период вегетации 
растений погодных условий, реакции генотипов 
на эти условия. Контрастные метеорологические 
условия Алтайского края, различающиеся по 
почвенно-климатическим условиям зон, форми-
руют различные значения хозяйственно-ценных 
признаков возделываемых сортов.  

Цель исследования: выявить отзывчивость 
сортов яровой мягкой пшеницы на средовые 
условия возделывания и определить интенсив-
ность влияния факторов на изменчивость пока-
зателей всхожести и энергии прорастания се-
мян. 
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Условия, объекты и методы исследования 
Исследование провели в лабораторных и 

полевых условиях в 2014-2017 гг. Семена были 
получены в полевых условиях в 3 экологически 
различных зонах: Приобская (Барнаул), 
Приалтайская (Краснощёково), Присалаирская 
(Кытманово). Лабораторные исследования были 
сделаны в биохимической лаборатории ФГБУ 
Сортовая инспекция по Алтайскому краю. 
Климатические условия в период проведения 
исследований различались и по температурному 
обеспечению, и по влагообеспеченности, как 
между зонами выполнения работы, так и 
непосредственно в условиях самих зон по 
годам.  

Объекты изучения: 6 сортов яровой мягкой 
пшеницы разных групп спелости. Закладку по-
левых опытов, лабораторные исследования, 
наблюдения проводили, опираясь на указания 
методических рекомендаций: Методика государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяйствен-
ных культур (1985); Методические указания по 
изучению мировой коллекции пшеницы (1973); 
Методика полевого опыта (Доспехов, 1985) [7-9].  

 
Результаты исследования 

Одним из важных качественных показателей 
зерна яровой пшеницы, показывающего жизне-
способность семенного материала и характер 
его дальнейшего развития в полевых условиях, 
является энергия прорастания. Время прорас-
тания семян у сельскохозяйственных культур 
различается и оговорено в ГОСТ 12038-84. Экс-
периментальные исследования учёных показы-
вают, что семена пшеницы, прорастающие на  
3-и сут., это наиболее жизнеспособный посев-
ной материал, в поле такие семена дают друж-
ные выровненные всходы [10, 11]. 

Результаты проверки величины энергии про-
растания семян у сортов яровой мягкой пшени-
цы различных групп спелости, полученных в от-
личающихся по климатическим условиям эколо-
гических средах, показали, что на формирова-
ние признака у среднеранних и среднеспелых 
сортов большее влияние оказывает фактор 
сорт, причём максимальное влияние он оказы-
вает на среднеранние (41,65%) и среднеспелые 
(26,10%) сорта (табл. 1). Второй по значимости 
влияния у среднеспелых сортов фактор – взаи-
модействие факторов «сорт х год», его величи-
на составила 24,4%. Ко второму фактору по си-
ле влияния у среднеспелых сортов можно отне-
сти сразу три фактора: «взаимодействие 
АхВхС» (18,69%), «взаимодействие АхВ» 
(17,36%), «взаимодействие ВхС» (16,40%). У 
среднепоздних сортов максимальное влияние 
на величину признака «энергия прорастания се-
мян» оказал фактор «год» – 26,81%, второй по 
величине влияния – фактор «взаимодействие 
АхС» – 23,91%. Фактор «среда» у всех групп 
сортов на изменчивость признака влияет не су-
щественно, максимальное влияние он оказывал 
на среднепоздние сорта – 13,04%. 

Величина признака существенно различа-
лась по годам, средам исследования, группам 
спелости и сортам (табл. 2). Размах вариабель-
ности значений признака в группе среднеранних 
сортов составил 19%, это различие между ми-
нимальным показателем (77%, 2017 г., Барнаул, 
сорт Омская 36) и максимальным (96%, Кытма-
ново, 2014, 2016 гг., сорт Алтайская 70; 2015, 
2017 гг., сорт Омская 36). Более стабильными 
условиями для формирования признака были 
среды Кытманово и Краснощёково. 

Таблица 1 
Сила влияния факторов на формирование признаков семян, % 

 

Источник варьирования 
Энергия прорастания Всхожесть семян 

группа спелости сортов 

Общее 
средне-
ранние 

средне-
спелые 

средне-
поздние 

средне-
ранние 

средне-
спелые 

средне-
поздние 

Среда (А) 2,52 7,80 13,04 0,03 7,02 22,99 

Сорт (В) 41,65 26,10 4,89 49,13 30,05 1,38 

Год (С) 10,11 11,0 26,81 18,68 8,24 22,76 

Взаимодействие (А х В) 6,74 17,36 10,33 0,25 24,13 7,35 

Взаимодействие (А х С) 1,97 2,65 23,91 0,35 0,52 31,26 

Взаимодействие (В х С) 24,40 16,40 9,60 20,36 14,04 6,90 

Взаимодействие (+А В С) 12,60 18,69 11,42 11,20 16,00 7,36 
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Таблица 2 
Энергия прорастания семян сортов яровой мягкой пшеницы разных групп спелости, % 

 

Сорт Среда испытания 
Год 

2014 2015 2016 2017 

Среднеранние 

Алтайская 70 

Барнаул 90 95 92 86 

Кытманово 96 93 96 94 

Краснощёково 92 94 92 93 

Омская 36 

Барнаул 93 86 90 77 

Кытманово 94 96 97 96 

Краснощёково 90 92 93 93 

Среднеспелые 

Алтайская 325 

Барнаул 95 92 94 93 

Кытманово 93 94 95 94 

Краснощёково 69 89 87 88 

Алтайская 530 

Барнаул 96 94 94 93 

Кытманово 87 96 95 94 

Краснощёково 92 92 92 94 

Среднепоздние 

Алтайская 105 

Барнаул 91 93 92 93 

Кытманово 92 93 92 93 

Краснощёково 94 92 93 92 

Омская 28 

Барнаул 89 92 94 92 

Кытманово 91 93 93 92 

Краснощёково 88 92 92 90 

 
В группе среднеспелых сортов наибольшая 

вариабельность признака отмечена в условиях 
Краснощеково. Следует отметить большую от-
зывчивость на условия среды сорта Алтайская 
325, его значения признака в условиях Красно-
щёково составили от 69% (2014 г.) до 89%  
(2015 г.). Выровненные показатели энергии про-
растания были у семян, сформировавшихся в 
условиях Барнаула во все года исследований. 

Семена среднепоздних сортов сформирова-
ли ровные значения признака – минимальные 
значения были отмечены в 2014 г. в условиях 
Барнаула и Краснощеково, 89 и 88%, соответ-
ственно, на сорте Омская 28.  

При проведении сертификации семенного 
материала, одним из основных считается пока-
затель «всхожесть семян». Величина показате-
ля изменяется в зависимости от категории се-
менного материала. Согласно требованиям 
ГОСТ Р 52325-2005 всхожесть семян категорий 
ОС, ЭС, РС должна быть не ниже 92%, РСт – не 
менее 87%. Анализ полученных нами данных 
показал, что в группе среднеранних сортов в 
2014-2016 гг. во всех средах были получены се-
мена с показателями, соответствующими выс-

шим категориям (табл. 3). В условиях Барнаула 
в 2017 г. всхожесть семян соответствовала кате-
гории РСт – 89%, что, скорее всего, связано с 
погодными условиями в период налива и созре-
вания семян, в это время резко похолодало и 
шли сильные ливневые дожди.  

Сорта среднеспелой группы реагировали на 
среды не одинаково. Так, сорт Алтайская 325 в 
средах Барнаул и Кытманово во все годы 
исследований показал всхожесть семян выше 
92%, а в условиях Краснощёково она была 90% 
и ниже, что соответствует 1-2-му классам. Сорт 
Алтайская 530 более устойчив к условиям 
среды, но в засушливых условиях Кытманово в 
2014 г. в период налива зерна, были получены 
семена со всхожестью 88%. 

Среднепоздняя группа сортов показала вы-
сокие значения всхожести семян 93-96%, кото-
рые соответствуют категориям ОС, ЭС, РС. Ис-
ключение составил сорт Омская 28, всхожесть 
семенного материала которого в условиях Бар-
наула и Краснощёково в 2014 г. составила, со-
ответственно, 90 и 89%, что возможно вслед-
ствие холодных и дождливых условий в период 
формирования завязи семени, налива зерна.  
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Таблица 3 
Всхожесть семян сортов яровой мягкой пшеницы разных групп спелости, % 

 

Сорт Среда испытания 
Год 

2014 2015 2016 2017 

Среднеранние 

Алтайская 70 

Барнаул 92 96 94 89 

Кытманово 97 97 97 95 

Краснощёково 96 96 92 96 

Омская 36 

Барнаул 94 95 92 89 

Кытманово 96 97 97 97 

Краснощёково 94 96 95 94 

Среднеспелые 

Алтайская 325 

Барнаул 96 94 96 96 

Кытманово 96 95 97 96 

Краснощёково 83 90 90 90 

Алтайская 530 

Барнаул 98 95 95 96 

Кытманово 88 97 98 95 

Краснощёково 94 95 94 96 

Среднепоздние 

Алтайская 105 

Барнаул 96 94 95 95 

Кытманово 95 95 94 95 

Краснощёково 95 96 96 95 

Омская 28 

Барнаул 90 96 96 94 

Кытманово 92 94 94 95 

Краснощёково 89 94 94 93 

 
Сила влияния факторов на изменчивость по-

казателя «всхожесть семян» была определена с 
помощью дисперсионного 3-факторного анализа 
(табл. 1). Было выявлено, что максимальное 
влияние на всхожесть семян у среднеранних и 
среднеспелых сортов оказывает фактор «сорт», 
соответственно, 49,13 и 30,05%. Большое влия-
ние на изменчивость признака у среднепоздних 
сортов оказывают взаимодействие факторов 
«среда х год» – 31,26%, «среда» – 22,99, «год» – 
22,76%. 

Заключение 
Величины энергии прорастания и всхожести 

семян у групп среднеранних и среднеспелых 
сортов в большей степени зависят от сорта и 
взаимодействия средовых условий. Величина 
уровня значений этих показателей у группы 
среднепоздних сортов – от погодных условий 
среды вегетации.  
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