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Рассмотрены проблемы несовершенства норма-

тивно-технической базы количественных параметров 
светодиодных осветительных приборов, предложены 
пути решения данной проблемы. Проанализированы 3 
нормативно-технические базы количественных и каче-
ственных параметров осветительных установок, мето-
дики расчета систем освещения, приведены основные 
формулы, которые демонстрируют влияние норматив-
но-технические базы на параметры внутреннего обще-
го, наружного, эвакуационного и аварийного освеще-
ния выбранного объекта. Анализ влияния нормативно-
технических баз на количественные параметры осве-
тительной установки на примере расчета внутреннего 
освещения светодиодными световыми приборами 
сельхозпредприятия позволил выявить ряд функцио-
нальных зависимостей: энергоэффективности освети-
тельной установки от нормируемых светотехнических 
параметров; показателей освещённости от нормируе-
мых светотехнических параметров; количества свето-
диодных источников от выбранной методики расчета и 
нормируемых светотехнических параметров. Прове-
денное исследование имеет большую практическую 
значимость, так как выявило несовершенство норма-
тивно-технической документации и базы в области 

светотехнического проектирования, в области опреде-
ления количественных и качественных светотехниче-
ских параметров и показателей. Усовершенствованная 
нормативно-техническая база позволит использовать 
светодиодные источники света и световые приборы 
при проектировании новых осветительных установок 
сельхозпредприятий и организаций. Анализируя рабо-
ту, выявлено, что в настоящее время актуальная про-
блема систем освещения – это низкая энергоэффек-
тивность осветительных установок сельхозпредприя-
тий и организаций, невыполнение программ по внед-
рению энергосберегающих технологий. На основании 
всестороннего критического анализа нормативно-
технических баз количественных и качественных па-
раметров источников света и световых приборов 
предлагается усовершенствовать документ ОСН-АПК 
2.10.24.001-04 путем дополнения базы показателей. 
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This paper discusses the problems associated with the 

regulatory and technical documents of quantitative pa-
rameters of LED lighting devices, the ways to solve this 
problem are proposed. Three regulatory and technical 
frameworks of quantitative and qualitative parameters of 
lighting installations, methods for calculating lighting sys-
tems, basic formulas that demonstrate the impact of regu-
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latory and technical databases on the parameters of gen-
eral, outdoor, evacuation and emergency lighting facilities 
are analyzed. The analysis of the influence of the regula-
tory and technical documents on the quantitative parame-
ters of the lighting installation by using the example of 
calculating the interior lighting with LED lighting devices 
revealed a number of functional dependencies: the de-
pendence of energy efficiency of the lighting installation on 
the normalized lighting parameters; indicators of illumina-
tion on normalized lighting parameters; the number of LED 
sources on the calculation of parameters and normalized 
lighting parameters. The improved regulatory and tech-
nical framework will allow using LED light sources and 

lighting devices in the designing of new lighting installa-
tions of agricultural enterprises and organizations. Cur-
rently, there is an urgent problem of lighting systems: low 
energy efficiency of lighting installations of agricultural 
enterprises and organizations, as well as the failure to 
implement programs for the introduction of energy-saving 
technologies. Based on a comprehensive critical analysis 
of the regulatory and technical frameworks of the quantita-
tive and qualitative parameters of light sources and light 
devices, it is proposed to improve the OSN-APK 
2.10.24.001-04 document by supplementing the base of 
indicators. 
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Введение  
Полупроводниковый прибор с электронно-

дырочным переходом, который известен всем под 
названием – светодиод или светоизлучающий 
диод, уже не одно десятилетие используется в 
светотехнике. На основе светоизлучающих дио-
дов изготавливают осветительное светодиодное 
оборудование, затрагивающее практически все 
области жизнедеятельности человека: общее 
внутреннее и наружное, архитектурно-художест-
венное и сельскохозяйственное, ландшафтное и 
уличное, промышленное, специальное и др. [1]. 

Использование светодиодного освещения в 
сельхозпредприятиях и организациях наиболее 
перспективно при освещении оранжерей, теплиц, 
помещений для содержания скота, переработки 
с.-х. продукции и т.п. Сегодня в большинстве теп-
личных осветительных системах используются, 
адаптированные для теплиц натриевые лампы 
высокого давления – так называемые аграрные 
натриевые (ДНаТ) источники света (далее ИС). У 
данных ламп только треть затраченной энергии 
преобразуется в полезное излучение, эффектив-
ное для фотосинтеза, а это означает, что выраба-
тывается много лишнего тепла. Применение све-
тодиодных световых приборов (далее СП) помо-
гает обеспечить большее соответствие спектра 

излучения аграрного СП спектру эффективности 
фотосинтеза и позволяет существенно снизить 
затраты на электроэнергию.  

Светодиодные СП имеют ряд преимуществ 
над своими предшественниками с ИС типа: ДНаТ, 
ДРЛ, ЛХБ и т.п., но сегодня светотехнических 
проектов по с.-х. предприятиям, основанных на 
светодиодном освещении, очень мало.  

Причина кроется в несовершенстве норматив-
но-технической базы в области светотехнического 
проектирования для определения количествен-
ных и качественных светотехнических парамет-
ров и показателей.  

Целью научного исследования является со-
вершенствование нормативно-технической базы 
светотехнических количественных, качественных 
параметров источников света и световых прибо-
ров и нормативно-технической документации, ис-
пользуемой в светотехнических расчетах. 

Для достижения поставленной цели (совер-
шенствование методик расчета освещения, нор-
мативно-технической базы светотехнических па-
раметров источников света и световых приборов) 
необходимо произвести: 

- критический анализ нормативно-технической 
базы количественных и качественных параметров 
источников света и световых приборов; 
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- анализ влияния нормативно-технической до-
кументации на методики расчета искусственного 
освещения. 

При проектировании искусственного освеще-
ния необходимо учитывать ряд важных требова-
ний, которые предъявляются к световым прибо-
рам, источникам света, нормируемой освещённо-
сти, расчетным коэффициентам, методам уста-
новки и т.п. [2]. 

В ходе исследования были выстроены функ-
циональные зависимости: 

- энергоэффективности осветительной уста-
новки от нормируемых светотехнических пара-
метров; 

- показателей освещённости от нормируемых 
светотехнических параметров; 

- количества светодиодных источников от вы-
бранной методики расчета и от нормируемых све-
тотехнических параметров.  

Проведенное исследование имеет большую 
практическую значимость, так как выявило несо-
вершенство нормативно-технической документа-
ции и базы в области светотехнического проекти-
рования, в области определения количественных 
и качественных светотехнических параметров и 
показателей.  

 
Материалы, методы и объекты исследования 

Для критического анализа нормативно-техни-
ческой базы количественных и качественных па-
раметров источников света и световых приборов 
был произведен расчет искусственного освеще-
ния выбранного объекта (тремя методами).  

Анализ документации проводился на основа-
нии расчета светотехнического проекта фермер-
ского хозяйства (телятника).  

Основной акцент при рассмотрении норматив-
но-технической базы количественных и каче-
ственных параметров источников света и свето-
вых приборов сделан на отраслевые строитель-
ные нормы освещения (ОСН-АПК 2.10.24.001-04) 
[3]. В ОСН-АПК 2.10.24.001-04 освещены вопро-
сы: 

- естественного освещения; 
- искусственного освещения; 

- видов источников света и светильников в 
сельском хозяйстве; 

- требований к электрической части ОУ; 
- эксплуатационных требований к проектиро-

ванию ОУ; 
- требований к технике безопасности; 
- требований к коэффициенту запаса.  
При проектировании освещения помещений 

вновь строящихся и реконструируемых сельско-
хозяйственных зданий, сооружений и площадок 
сельскохозяйственных предприятий, должны со-
блюдаться нормативы, указанные в [3].  

Здесь представлены следующие количествен-
ные параметры по искусственному освещению: 

- нормы освещенности [3, табл. 3-19]; 
- режимы работы ОУ; 
- показатели коэффициента запаса. 
Вторым по важности документом для анализа 

стал Свод правил СП 52.13330.2011 Естествен-
ное и искусственное освещение [4]. Актуализиро-
ванная редакция СНиП 23-05-95*[5].  

В [4] представлены следующие требования и 
параметры: 

 - нормируемые значения освещенности; 
- нормируемые значения яркости дорожных 

покрытий; 
- требования к качественным и количествен-

ным параметрам освещения помещений пред-
приятий, помещений жилых, общественных и ад-
министративно-бытовых зданий [4, табл. 1 с уче-
том требований п.п. 7.5, 7.6, табл. 2, прил. И]; 

- коэффициент запаса (кз) при проектировании 
естественного, искусственного и совмещенного 
освещения [4, табл. 3]. 

Третий по важности документ при проектиро-
вании освещения является СП 31-110-2003 Про-
ектирование и монтаж электроустановок жилых и 
общественных зданий [6].  

В работе рассмотрены и другие нормативно-
технические документы и базы, используемые 
при проектировании систем искусственного осве-
щения: СНиП 23-05-95, СанПиН 2.2.1/2.1.1.1278-
03, ПУЭ [7], НПБ 105-95, НПБ 201-96, ППБ 01-03, 
ППБ 04-76, СП 11-107-98, НПБ 88-2001 и другие 
строительные нормы и нормы технологического 
проектирования.  
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Результаты исследований  
Критический анализ нормативно-технической 

базы количественных и качественных параметров 
источников света и световых приборов на осно-
вании трех документов представлен в [3, 4, 6].  

В таблице 1 приведен анализ наличия количе-
ственных и качественных параметров ИС и СП, 
для трех типов ИС: накаливания (Н), газоразряд-
ные (Л, Г, Р, Ж), светодиодные (Д) по двум доку-
ментам. 

Анализ показателей по трем нормативно-
техническим базам качественных и количествен-
ных параметров при проектировании искусствен-
ного освещения представлен в таблице 2. 

При проектировании освещения во всех трех 
методах используются коэффициенты. Одним из 
таких коэффициентов является коэффициент за-

паса. Произведем критический анализ значений 
коэффициента запаса по трем нормативно-
техническим базам (табл. 3). 

Значение коэффициента запаса влияет на ка-
чественные и количественные показатели освети-
тельной установки (далее ОУ) (количество СП, 
коэффициент пульсации, показатели ослепленно-
сти и т.п.).  

На данный момент при проектировании ОУ ко-
эффициент запаса берется согласно заявленному 
значению каждого конкретного производителя. В 
работе проанализированы каталоги трех произ-
водителей светотехнического оборудования  
[8-10]. Анализ влияния коэффициента запаса на 
расчетные показатели ОУ представлен в табли-
це 4. 

Таблица 1 
Анализ светотехнических показателей относительно ИС 

 

Тип ИС ОСН-АПК 2.10.24.001-04 СП 52.13330.2011 
Н Л, Г, Ж, Р Д Н Л, Г, Ж, Р Д 

Освещённость, лк - - - + + - 
Коэффициент запаса, кз + + - + + - 

Яркость - - - + + - 
Рекомендованные ИС + + - + + - 

КП х + - х +  
Характеристика зрительной работы + + - + + - 

Показатель дискомфорта - - - + + - 
Виды освещения +  +  

КЕО + + - + + - 
 

Таблица 2  
Анализ светотехнических характеристик 

 

Документ СП 
52.13330.2011 

СП  
31-110-2003 ОСН-АПК 2.10.24.001-04 

Освещённость, лк + + + 
Коэффициент запаса кз + - + 

Яркость + - - 
Рекомендованные ИС - - + 

Коэффициент пульсации КП + - -/+ 
Характеристика зрительной работы + + + 

Показатель дискомфорта + - - 
Виды освещения + + + 

Коэффициент естественного освещения (КЕО) + + + 
Наличие информации по светодиодным ИС нет нет нет 
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Таблица 3 
Анализ значений коэффициента запаса 

 

База Тип 
помещения СП и ИС Рекомендованные  

коэффициенты запаса кз 

СП 52.13330.2011 + [Приложение Г] От 1,3 до 2,0 

СП 31-110-2003 + [Таблица 4.6] От 1,3 до 1,8 

ОСН-АПК 2.10.24.001-04 - [Раздел 7] От 1,15 до 1,3 

 
Таблица 4 

Анализ влияния коэффициента запаса на расчетные показатели ОУ 
 

Метод расчета ОУ Формула [11]. Вид освещения Показатель  
Метод коэффици-
ента использова-

ния nФ
KZSE

N
лiiстi

запiнормi
свi ××

×××
=

η  

Общее, комбинирован-
ное  Количество СП, ед. 

Точечный метод 
расчета  KH

cosI
E

зап
2

.расч

i
3

i
ГАi ×

×
= α

′ α

 

Эвакуационное, ава-
рийное, наружное  

Освещенность Е, 
лк 

Метод удельной 
мощности   

Общее Удельная активная 
мощность W, Вт/м2 

 
Выводы  

Проведя анализ данных, представленных в 
таблицах 1-4, сделаем заключение: в нормативно-
технических базах нет данных по светодиодным 
ИС, нет показателей по коэффициенту запаса для 
светодиодных СП помещений и объектов АПК. 
Использование несовершенных нормативно-
технических баз приводит к: 

- завышению энергопотребления осветитель-
ной установки; 

- увеличению электрических нагрузок; 
- увеличению количества ИС и СП (по коэф-

фициенту запасу приводит к увеличению количе-
ства СП от 15 до 100%). 

Предлагается усовершенствовать документ 
ОСН-АПК 2.10.24.001-04 путем дополнения базы 
показателей: 

- освещенности; 
- яркости;  
- КЕО; 

- цилиндрической освещенности; 
- дискомфорта; 
- коэффициента пульсации; 
- допустимых сочетаний показателей ослеп-

лённости; 
- коэффициента запаса.  
Усовершенствованная нормативно-техничес-

кая база позволит использовать светодиодные 
ИС и СП при проектировании новых ОУ с.-х. 
предприятий и организаций. Выявлено, что в 
настоящее время актуальная проблема систем 
освещения – это низкая энергоэффективность ОУ 
с.-х. предприятий и организаций. 

На основании всестороннего критического 
анализа нормативно-технических баз количе-
ственных и качественных параметров источников 
света и световых приборов выявлено, что свето-
диодное освещение не применяется в системе 
АПК по причине отсутствия нормативных данных 
по СД светильникам в директивных документах.  
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