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ПАТОЛОГИЯ МИНЕРАЛЬНОГО ОБМЕНА ПРИ АЦЕТОНЕМИИ У КОРОВ 
 

MINERAL METABOLIC PATHOLOGY IN COWS WITH ACETONEMIA 

Ключевые слова: ветеринария, обмен веществ, 
ацетонемия, кетоз, крупный рогатый скот, мине-
ральный обмен. 

 
В современных условиях промышленного ското-

водства значительно увеличивается риск развития 
патологий обмена веществ. Одной из таких патологий 
является кетоз коров. Цель работы – изучить особен-
ности изменения некоторых показателей минерально-
го обмена при ацетонемии коров в околоотёльный 
период. Исследования проводились в учхозе «Приго-
родное» АГАУ в осенне-зимний период на коровах-
аналогах черно-пестрой породы. Данных животных 
подвергли клиническому и биохимическому исследо-
ванию. Формирование групп проводили по уровню 
кетоновых тел в крови. Оценка клинического и биохи-
мического статуса осуществлялась 4-кратно: за 2 мес. 
до отела, за 1 мес. до отела, через 10 дн. после отела 
и через 1 мес. после отела. Установлено, что у боль-

ных кетозом коров относительно клинически здоровых 
аналогов отмечаются более высокие значения часто-
ты дыхания, сердечных сокращений и низкие значения 
рубцовых сокращений, рассасывания костей вторич-
ного опорного значения. Уровень общего кальция у 
больных кетозом коров повышался за месяц до отела 
и имел более низкие значения по сравнению со здоро-
выми аналогами, при этом у последних данный пока-
затель увеличивается лишь после отела. Концентра-
ция неорганического фосфора не имела достоверных 
различий между больными и здоровыми коровами. 
Кетоз у коров сопровождается гипогликемией, ацидо-
зом и ацетонемией. Концентрация общих кетоновых 
тел у больных кетозом снижается к отелу, а после него 
увеличивается. Повышение кетоновых тел у больных 
кетозом происходит за счет ацетона с ацетоуксусной 
кислотой, а у клинически здоровых коров – за счет 
бета-оксибутирата. 
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Under present-day conditions of commercial animal 

breeding, the risk of metabolic pathologies increases con-
siderably. One of these pathologies is cow ketosis. The 
research goal was to study the peculiarities of the chang-
es of mineral metabolic indices in cows with acetonemia 
before and after calving. The studies were conducted on 
the Training and Experimental Farm “Prigorodnoye” of the 
Altai State Agricultural University during autumn and win-
ter period with comparable Black-Pied cows. These cows 
underwent clinical and biochemical testing. The groups 
were formed according to the level of ketone bodies in the 
blood. The evaluation of clinical and biochemical status 
was conducted 4 times: 2 months before calving, 1 month 
before calving, in 10 days after calving, and in 1 month 

after calving. As compared to apparently healthy compa-
rable herd-mates, the cows with ketosis had higher values 
of respiratory rate, heart rate and low values of rumen 
contractions and rarefication of the bones of secondary 
weight-bearing importance. The total calcium level in cows 
with ketosis began increasing one month before calving 
and had lower values as compared to healthy comparable 
herd-mates, while in apparently healthy cows this index 
increased only after calving. The level of inorganic phos-
phorus had no significant differences between sick and 
healthy cows. Ketosis in cows is accompanied by hypo-
glycemia, acidosis and acetonemia. The concentration of 
total ketone bodies in cows with ketosis decreases to calv-
ing, and then it increases after calving. The level of ketone 
bodies increases in cows with ketosis because of acetone 
with acetoacetic acid, and in apparently healthy cows be-
cause of to beta-hydroxybutyrate. 

Требухов Алексей Владимирович, д.в.н., доцент, 
доцент каф. терапии и фармакологии, Алтайский госу-
дарственный аграрный университет. E-mail: 
ivmagau@mail.ru. 

Trebukhov Aleksey Vladimirovich, Dr. Vet. Sci., Assoc. 
Prof., Chair of Therapy and Pharmacology, Altai State 
Agricultural University. E-mail: ivmagau@mail.ru. 

С постоянно растущей потребностью населе-
ния в увеличении качества и количества сельско-
хозяйственной продукции непрерывно происходит 
поиск и внедрение новых, инновационных техно-
логий в производство, конечной целью которых 
является удовлетворение потребности рынка в 
высококачественной продукции. При этом много-
кратно возрастает нагрузка на животных и увели-
чивается интенсивность обмена. В подобных 
условия эксплуатации молочных коров много-
кратно возрастает риск развития патологий обме-
на веществ, возникающих даже при незначитель-
ных технологических погрешностях (кормлении, 
нарушении условий содержания, эксплуатации и 
т.д.) [1-3]. 

Одной из таких патологий является кетоз мо-
лочных коров, сопровождающийся резким увели-
чением в крови кетоновых тел (ацетонемия). Сре-
ди основных причин данной патологии выделяют 
несбалансированность рационов по макро- и мик-
ронутриентам [4, 5]. При этом степень нарушения 
обмена при кетозе зависит от технологического 
периода [6, 7], но наиболее критическим момен-
том для организма молочного скота в целом счи-
тается «околоотельный» период, включающий в 
себя 3-4 недели до отела и 4-8 недель после него 

[8-10]. Кетоз сопровождается нарушением всех 
видов обмена веществ, в т.ч. минерального. 

Цель работы – изучить особенности измене-
ния некоторых показателей минерального обмена 
при ацетонемии коров в «околоотельный» пери-
од. 

 
Материалы и методы исследования 

Исследования проводились в АО учхозе «При-
городное» г. Барнаула в осенний и зимний период 
на коровах-аналогах черно-пестрой породы. В 
соответствии с условиями опыта были сформи-
рованы 2 группы коров: опытная – больные кето-
зом и контрольная – клинически здоровые. Груп-
пы формировали по результатам пробы Лестраде 
на наличие кетоновых тел в сыворотке крови у 
исследуемых коров. После чего отобранных коров 
подвергали клиническому и биохимическому ис-
следованию. Клиническое исследование прово-
дили по общепринятым методикам. Оно включало 
в себя определение общего состояния, определе-
ние частоты дыхания, сердечных сокращений, 
руминацию, состояние кожного и шерстного по-
крова, исследование опорно-двигательного аппа-
рата, в том числе костей вторичного опорного 
значения. При биохимическом исследовании в 
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крови учитывали общий кальций, неорганический 
фосфор, глюкозу, щелочной резерв, общие коли-
чество кетоновых тела (ОКТ) и их фракции (аце-
тон с ацетоуксусной кислотой (АсАс) и бета-
оксимасляную кислоту (ВНВ)) [11]. Оценка клини-
ческого статуса и биохимические исследования 
крови проводили 4-кратно: за 2 мес. до отела, за  
1 мес. до отела, через 10 дн. после отела и через 
1 мес. после отела. Лабораторные исследования 
крови осуществлялись в Алтайской краевой вете-
ринарной лаборатории, клинической лаборатории 
кафедры терапии и фармакологии ФВМ АГАУ. 

 
Результаты и их обсуждения 

В ходе клинического исследования установле-
но, что у больных кетозом коров относительно 
клинически здоровых аналогов, несмотря на от-
сутствие достоверных различий, отмечались бо-
лее высокие показатели частоты дыхания, сер-
дечных сокращений, в то время как среднегруп-
повые значения частоты рубцовых сокращений 

были, напротив, ниже. Общее состояние живот-
ных в обеих группах было удовлетворительным, 
состояние кожного и шерстного покрова суще-
ственных различий между группами не имело. 
При исследовании опорно-двигательного аппара-
та у коров с ацетонемией более часто отмечалась 
неправильная постановка конечностей и расса-
сывание костей вторичного опорного значения, 
что, на наш взгляд, свидетельствует о глубоком 
нарушении минерального обмена. 

При биохимическом исследовании крови ис-
следуемых групп установлено, что уровень обще-
го кальция в опытной группе коров находился ни-
же физиологических параметров на протяжении 
всего исследования. Так, при первом исследова-
нии концентрация общего кальция в крови опыт-
ных коров была ниже уровня аналогичного пока-
зателя коров контрольной группы на 10,6% 
(р<0,05). Результаты исследования представлены 
в таблице. 

Таблица 
Биохимические показатели крови у коров (М±m) 

 

Показатели Исследования 
1 2 3 4 
Опытная группа 

Общий кальций, ммоль/л 1,9±0,13 2,03±0,14 2,22±0,13 2,08±0,12 
Неорганический фосфор, ммоль/л 1,8±0,11 1,42±0,09 1,86±0,12 1,45±0,1 

Глюкоза, ммоль/л 2,26±0,21 1,15±0,1 1,08±0,12 2,11±0,18 
Щелочной резерв, ммоль/л 19,82±0,6 17,76±1,4 18,59±1,17 16,52±1,36 

ОКТ, ммоль/л 13,28±1,12 11,0±0,9 13,0±1,1 16,0±1,4 
АсАс, ммоль/л 2,77±1,7 2,56±0,19 3,71±0,28 5,93±0,46 
ВНВ, ммоль/л 10,53±0,9 8,44±0,76 9,29±0,87 11,17±0,95 

Отношение ВНВ/АсАс 3,8±0,28 3,3±0,27 2,5±0,19 1,7±0,12 
Контрольная группа 

Общий кальций, ммоль/л 2,13±0,14 2,05±0,13 2,72±0,19 2,27±0,11 
Неорганический фосфор, ммоль/л 1,95±0,12 1,63±0,12 1,81±0,13 1,18±0,1 

Глюкоза, ммоль/л 2,75±0,23 1,7±0,17 1,3±0,11 2,55±0,22 
Щелочной резерв, ммоль/л 19,41±1,4 18,42±1,49 19,74±1,59 18,9±1,18 

ОКТ, ммоль/л 7,5±0,68 8,3±0,71 11,9±1,1 8,7±0,89 
АсАс, ммоль/л 0,86±0,65 1,14±0,09 1,57±0,86 1,12±0,85 
ВНВ, ммоль/л 6,64±0,45 7,06±6,84 10,33±0,97 7,58±0,63 

Отношение ВНВ/АсАс 7,7±0,64 6,3±0,52 6,6±0,54 6,8±0,51 
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Несмотря на небольшое повышение уровня 
общего кальция в крови коров опытной группы 
при втором исследовании относительно первого, 
достоверных различий нами обнаружено не было. 
Межгрупповые различия в этот период также от-
сутствовали. При третьем исследовании отмеча-
лось значительное повышение уровня общего 
кальция в крови на 9,5% (р<0,05) относительно 
второго исследования. При этом концентрация 
общего кальция в крови опытной группы была по-
прежнему ниже уровня контрольной группы в этот 
период на 18,4% (р<0,01). К четвертому исследо-
ванию содержание анализируемого показателя 
снизилось и было меньше уровня контрольной 
группы на 8,4% (р<0,05). 

Изменение уровня общего кальция в крови 
контрольной группы коров при первом и втором 
исследовании было незначительным и недосто-
верным. К третьему исследованию уровень обще-
го кальция резко повысился на 32,7% (р<0,01) 
относительно второго и к четвертому исследова-
нию, как и у коров опытной группы, вновь пони-
зился на 16,6% (р<0,05) относительно третьего 
исследования. 

Уровень неорганического фосфора в крови ко-
ров как опытной, так и контрольной групп пони-
жался в течение всего периода исследований и 
был ниже в опытной группе практически во время 
всего опыта. Вместе с тем содержание данного 
показателя не имело достоверных различий меж-
ду группами за исключением второго исследова-
ния, при котором анализируемый показатель в 
опытной группе был достоверно ниже аналогич-
ного значения контрольной (р<0,05). 

Концентрация глюкозы в крови опытной группы 
в течение всего исследования находилась на ми-
нимальном физиологическом уровне или ниже 
него, в то время как в контрольной группе данный 
показатель снижался ниже физиологических зна-
чений лишь при втором и третьем исследовании. 
Среднегрупповая разница была выше в кон-
трольной группе относительно опытной при пер-
вом исследовании на 17,8%, втором – на 32,4, 
третьем – на 17, четвертом – на 17,3%. 

Содержание щелочного резерва на протяже-
нии всего опытного периода находилось в преде-
лах физиологических значений и имело тенден-
цию к понижению в крови обеих групп. При этом, 
несмотря на более низкий уровень щелочного 
резерва в крови опытных коров относительно кон-
трольных, достоверные различия между группами 
в течение всего исследования отмечены не были. 
Исключение составляет четвертое исследование, 
при котором содержание щелочного резерва бы-
ло достоверно ниже в опытной группы относи-
тельно контрольной на 13% (р<0,05). 

Уровень ОКТ в крови контрольной группы был 
выше физиологических параметров в течение 
всего периода исследований. При этом концен-
трация кетоновых тел в крови коров опытной 
группы была выше данного показателя контроль-
ной группы на протяжении всего исследования 
при первом и четвертом исследовании в 1,8 раза, 
при втором и третьем – на 32,5 и 9% соответ-
ственно. 

Уровень АсАс в крови опытной группы при 
первом исследовании был в 3,2 раза выше уров-
ня данного показателя контрольной. В последую-
щие периоды концентрация АсАс повышалась и 
при четвертом исследовании была выше на 60% 
по сравнению со вторым исследованием, при ко-
тором отмечался минимальный уровень данного 
показателя – 2,56±0,19. Напротив, в крови коров 
контрольной группы концентрация АсАс находи-
лась в пределах физиологических границ на про-
тяжении всего опыта, за исключением третьего 
исследования. Среднегрупповые значения рас-
сматриваемых групп достоверно различались на 
протяжении всего периода исследований и были 
выше в опытной группе относительно контроль-
ной при первом исследовании в 3,2 раза (р<0,05), 
при втором – в 2,3 (р<0,05), третьем – в 2,4 
(р<0,05), четвертом – в 5,3 раза (р<0,05). 

Концентрация ВНВ при первом исследовании в 
крови опытной группы была выше нормативных 
значений в 1,9 раза. При втором исследовании 
содержание данного показателя в опытной группе 
снизилось относительно первого на 20%, а после 
отела начало повышаться и к четвертому иссле-
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дованию было выше значения второго и третьего 
исследования на 32 и 20% соответственно. В кро-
ви контрольной группы концентрация ВНВ при 
первом исследовании была выше физиологиче-
ских значений на 17% и в дальнейшем повыша-
лась до третьего исследования, при котором ее 
уровень был выше первого исследования в  
1,6 раза. К четвертому исследованию содержание 
ВНВ снизилось на 26,6% относительно третьего 
исследования. Межгрупповые значения были вы-
ше в опытной группе относительно контрольной 
при первом исследовании на 158%, при втором – 
на 20%, четвертом – на 147, при третьем были 
выше в крови контрольной группы, но лишь на 
10%. 

Коэффициент отношения ВНВ/АсАс в крови 
коров контрольной группы был выше относитель-
но аналогичного коэффициента опытной группы 
на протяжении всего периода исследований. Так, 
среднегрупповая разница была выше у контроль-
ной группы по сравнению с опытной при четвер-
том исследовании в 4 раза, третьем – в 2,7, пер-
вом – в 2, втором – в 1,9 раза. 

 
Выводы 

1. У больных кетозом коров относительно 
клинически здоровых аналогов отмечаются более 
высокие значения частоты дыхания, сердечных 
сокращений и более низкие значения рубцовых 
сокращений, а также признаки рассасывания ко-
стей вторичного опорного значения. 

2. Уровень общего кальция у больных кетозом 
коров начинает повышаться за месяц до отела и 
имеет более низкие значения относительно кон-
центрации данного показателя у здоровых коров, 
в то время как у клинически здоровых коров дан-
ный показатель увеличивается лишь после отела. 
Концентрация неорганического фосфора не име-
ла достоверных различий между больными и здо-
ровыми коровами. 

3. Кетоз у коров сопровождается гипогликими-
ей, ацидозом и ацетонемией. Концентрация ОКТ у 
больных кетозом коров в последние месяцы 
стельности снижается, после отела увеличивает-
ся. Повышения кетоновых тел у больных кетозом 

происходит за счет АсАс, а у клинически здоро-
вых – за счет ВНВ. 
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SUBINVOLUTION OF UTERUS IN COWS ON THE FARM OF THE AO “UCHKHOZ PRIGORODNOYE 

Ключевые слова: лечение, субинволюция матки, 
ректальное исследование, вагинальное исследова-
ние, сервис-период, продуктивность, схема лечения, 
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За последнее время в хозяйствах возросло коли-

чество бесплодных коров. Это связано с различными 
заболеваниями половых органов, одним из которых 
является субинволюция матки. Причинами массового 
заболевания коров субинволюцией матки могут быть 
отсутствие активного моциона (особенно во второй 
половине беременности), недостаточное или однооб-
разное кормление, в особенности минеральная и ви-
таминная недостаточность, избыточное скармливание 
сочных кормов (силоса, барды, жома). Различные за-
болевания, ослабляющие животных, а также другие 

внешние и внутренние факторы, снижающие нервно-
мышечный тонус организма. Ряд гинекологических 
заболеваний, развивающихся в результате субинво-
люции матки у коров, тормозят рост поголовья крупно-
го рогатого скота и его продуктивность. Сервис-период 
удлиняется, не происходит своевременного оплодо-
творения, в результате происходит недополучение 
молока и приплода, что является экономически невы-
годным. При определении причин субинволюции мат-
ки у коров учитывались условия содержания и ухода 
за животными. Проводились исследование качества 
кормов и биохимический анализ крови. Во время про-
ведения исследований было зарегистрировано 15 гол. 
с патологией родового процесса – субинволюция мат-
ки. Предложено 3 схемы лечения. Для каждой группы 
была применена своя схема профилактики. В резуль-
тате исследований была определена эффективная 


