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Парные надпочечные железы взрослых млекопита-

ющих расположены у внутренних сторон передних кон-
цов почек, у некоторых ассиметрично относительно по-
звоночного столба, покрыты общей с почками жировой 
капсулой. Надпочечники имеют различные формы от 
округло-овальной у пятнистого оленя, овец и крупного 
рогатого скота до сердцевидной и треугольной у маралов 
и коз. Масса желез варьирует в зависимости от размеров 
и массы тела животных. Соединительно-тканная капсула 
надпочечников марала двухслойная, в то время как ис-
следователи выявили у парнокопытных трехслойное ее 
строение. У разных видов животных размеры коры пре-
восходят мозговое вещество. Гистологическое строение 
зон коры надпочечников марала типично для млекопи-
тающих, между ними существуют четкие границы, у се-
верного оленя переход между зонами плавный. Клубоч-
ковая зона коры надпочечников марала имеет вид клуб-
ков, разделенных соединительной тканью, у других жи-
вотных гломерулярная зона коры может иметь вид дуг 
или арок. Пучковая зона четко отграничена от клубочко-
вой, клетки ее однотипные, в то время как у крупного 
рогатого скота выделяют наружный светлый и внутрен-
ний темный слой в данной зоне коры. Пучковая зона 
плавно переходит в сетчатую, состоящую из тяжей кле-
ток с нечеткими границами, идущих в различных направ-
лениях. На границе коры и мозгового вещества у север-
ного оленя и марала присутствует соединительнотканная 
прослойка, у самок марала она не обнаружена. В мозго-
вое вещество надпочечников у марала, как и у большин-
ства животных, проникают клетки коркового вещества. В 

центре медуллы расположены крупные Н-клетки, по пе-
риферии на границе с корой – А-клетки. 

 
Keywords: endocrine glands, adrenal cortex, suprarenal 

cortex, adrenal medulla, mammals. 
 
Paired adrenal glands of adult mammals are located on 

inner sides of superior extremities of kidneys; some of them 
are asymmetric to the spinal column and covered with the 
same adipose capsule as the kidneys. Adrenal glands have 
different shapes ranged from rounded-oval adrenal glands in 
spotted deer, sheep and cattle to heart-shaped and triangle 
ones in goats and marals (Cervus elaphus sibiricus). The 
weight of the adrenal glands varies due to the size and 
weight of the animals. Marals have bilayer connective-tissue 
capsules while researchers have found that cloven-hoofed 
mammals have three-layered capsules. Different species of 
animals have a cortex that is bigger than medullary sub-
stance. Histological structure of maral adrenal cortex zones 
is typical for the mammals, the zones have clear borders, 
and reindeer have a smooth pass from one adrenal cortex 
zone to another. In marals, zona glomerulosa looks like glo-
meruli separated with connective tissue; in other animals, 
zona glomerulosa looks like arcs. In marals, zona fasciculate 
is clearly separated from zona glomerulosa, its cells are of 
the same type whereas cattle zona fasciculate has upper 
light and inner dark layer. The zona fasciculate gradually 
changes into the reticular zone consisting of cell taenae with 
indistinct borders directed in different ways. There is connec-
tive tissue interlayer at the border of reindeer and maral cor-
tex, however maral females do not have one. Maral cortical 
substance cells penetrate into the medullary substance as do 
the cells of most animals. There are big noradrenaline pro-
ducing cells in the center of the medulla and adrenaline pro-
ducing cells around the border to the adrenal cortex. 
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Введение 
Железы внутренней секреции играют важную 

роль в пренатальном и постанатальном периодах 
развития организма, в частности, надпочечники 
выполняют различные регуляторные функции. По 
гистологическому строению надпочечники отно-
сятся к наиболее вариабельным органам позво-
ночных животных, по ряду гистологических при-

знаков им свойственно видовое разнообразие ко-
ры и медуллы. 

Целью исследования является изучение осо-
бенностей строения, расположения и внешнего 
вида надпочечных желез разных видов животных 
в сравнительном аспекте на основе собственных 
исследований и литературных данных. 
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Объект и методы исследований 
Материалом для собственного исследования 

послужили надпочечники, полученные от самок 
марала. В качестве фиксирующих средств ис-
пользовали 10%-ный нейтральный формалин, 
жидкость Карнуа и нейтральную смесь Шабада-
ша. Парафиновые срезы 3-5 мкм изготавливали с 
помощью ротационного микротома МПС-2. Изуче-
ние и микрофотографирование проводили с ис-
пользованием микроскопа МС 300 с адаптером и 
фотокамерой с программным обеспечением Mi-
cromed Images.  

Структурное состояние коры и мозгового ве-
щества надпочечников изучали с использованием 
морфометрических показателей. Препараты 
окрашивали гематоксилином Эрлиха-эозином [1]. 

 
Результаты и обсуждение исследований 

 
Надпочечники взрослых млекопитающих пред-

ставлены парными органами, расположенными у 
внутренних сторон передних концов почек в за-
брюшинном пространстве, покрыты общей с поч-
ками жировой капсулой. У некоторых животных 
железы располагаются ассиметрично относи-
тельно позвоночного столба. У млекопитающих 
железы имеют различные формы от округло-
овальной у пятнистого оленя, овец и крупного ро-
гатого скота до сердцевидной и треугольной у ма-
ралов и коз [2, 3]. Масса желез варьирует в зави-
симости от размеров и массы тела животных – от 
1 миллиграмма до нескольких грамм. 

По консистенции надпочечники довольно 
плотные, поверхность гладкая, снаружи покрыты 
фиброзной капсулой. На разрезе выявляется кор-
ковый, более светлый слой, лежащий по перифе-
рии, и мозговой, более темный, в центре. 

Надпочечные железы по гистологическому 
строению являются наиболее вариабельными 
органами животных, им свойственны видовые 
различия строения коркового и мозгового веще-
ства, в то время как гистоструктура клеток не от-
личается. Снаружи надпочечники покрыты соеди-
нительнотканной капсулой. Двухслойная капсула 
в железах крупного рогатого скота, овец и мара-
лов, трехслойная – у лошадей и северных оленей 
[4]. 

Кора надпочечников состоит из трех ясно вы-
раженных зон: клубочковой, пучковой и сетчатой, 
представленных паренхиматозными клетками 
разной функциональной специализации. Клубоч-
ковая зона располагается непосредственно под 

капсулой, представлена адренокортикоцитами. У 
оленевых клетки в данной зоне сгруппированны в 
небольшие, неправильной формы гроздья, раз-
деленные капиллярами. 

У лошадей и северного оленя клубочковая зо-
на коры может иметь вид дуг или арок, у свиньи 
зона развита очень слабо, у грызунов отмечается 
широкая вариабельность зоны – арочная и поли-
морфная. Морфологический переход клубочковой 
зоны в пучковую происходит постепенно. Адрено-
кортикоциты пучковой зоны располагаются ради-
альными тяжами, отграниченными кровеносными 
капиллярами и соединительнотканными прослой-
ками. У маралов и пятнистых оленей зона четко 
отграничена от клубочковой, в то время как у сви-
ней и овец граница между зонами сглажена [4-6]. 
Тяжи клеток пучковой зоны постепенно переходят 
в сетчатую, где анастомозируют друг с другом, 
формируя сеть. Границы между клетками нечет-
кие, расплывчатые. Толщина зон коры у разных 
видов животных может изменяться из-за расши-
рения одних зон и за счет сужения других. 

Граница между корковым и мозговым веще-
ством надпочечника не всегда отчетлива, хотя у 
пятнистых оленей, маралов и крупного рогатого 
скота она представлена выраженной прослойкой 
соединительной ткани [7, 8]. У маралов, пятни-
стых оленей, крупного рогатого скота и верблю-
дов островки нормального коркового вещества 
могут углубляться в мозговое [9]. В свою очередь, 
тяжи хромаффинных клеток вдаются в корковое 
вещество, лучами протягиваясь во многих участ-
ках из мозгового вещества через всю кору до клу-
бочковой зоны и под капсулу. Во всех трех зонах 
коркового вещества встречаются и изолирован-
ные островки медуллярных клеток. 

Мозговое вещество надпочечника расположе-
но в центре железы, образовано скоплениями 
крупных клеток хромаффиноцитов. Степень 
дифференцировки адреналинпродуцирующих  
(А-клетки) и норадреналинпродуцирующих  
(Н-клетки) клеток различна у представителей раз-
ных животных и имеет видовые особенности. У 
свиней, овец и маралов клетки медуллы надпо-
чечников дифференцированны на А- и Н-клетки, у 
крупного рогатого скота широкая зона А-клеток 
вдается лучами в центральную часть, а отдель-
ные группы Н-клеток встречаются в краевой зоне. 
У овец и коз А-клетки окружены узкими ободками 
Н-клеток [10]. У яка, косули и пятнистого оленя 
клетки мозгового вещества однотипные и пред-
ставлены Н-клетками. 
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Выводы 
Проведя сравнительный анализ надпочечных 

желез марала и других видов животных на осно-
вании собственных исследований и данных, 
представленных в литературных источниках, 
пришли к заключению, что особенности проявля-
ются на уровне рода и вида этих животных. Име-
ются различия даже между разными родами оле-
невых, в частности, по сравнению с северным 
оленем. Обнаружены нами и незначительные по-
ловые различия, они касаются характера границы 
между корой и медуллой. 
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