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Растущие потребности страны в продукции агропро-

мышленного комплекса формируют современные тен-
денции, направленные на получение максимального 
уровня генетически заложенной продуктивности. При 
этом обратная сторона высокой молочной продуктивно-
сти скота – повышение риска развития заболеваний об-
мена веществ. Одной из патологий обмена веществ у 
коров является кетоз. Цель работы – изучение липидного 
обмена у больных кетозом коров-матерей и рожденных 
от них телят. Исследования проводилось в учебном хо-
зяйстве «Пригородное» г. Барнаула в зимний период на 
коровах-аналогах черно-пестрой породы клинически здо-
ровых и больных кетозом и рожденных от них телята. 
Коров и телят подвергли клиническому и биохимическо-
му исследованию, которое проводили по общепринятым 
методикам. При биохимическом исследовании в крови 
учитывали триглицериды, свободные жирные кислоты 
(НЖЭК), холестерин, кетоновые тела и их фракции. Био-
химические исследования у коров проводили за 1 мес. до 
отела, через 10 дней после отела, через 1 мес. после 
отела; у телят – на 3-, 14-, 30-й дни после рождения. Бы-
ло установлено, что за месяц до отела у коров, больных 
кетозом, отмечается более высокие концентрация триг-
лицеридов, свободных жирных кислот, холестерина, ке-
тоновых тел и их фракций относительно клинически здо-
ровых коров. После отела у коров, больных кетозом, вы-
является значительное снижение уровня триглицеридов, 
коэффициента ВН/АсАс и повышение в крови свободных 
жирных кислот, холестерина, кетоновых тел и их фрак-
ций. У телят, рожденных от больных кетозом коров, от-
мечаются значительные отклонения показателей липид-
ного обмена, проявлявшиеся в более высоком уровне 

свободных жирных кислот, кетоновых тел и их фракций и 
низком содержании в крови холестерина и триглицери-
дов. 
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The current trends of dairy cattle breeding are aimed at 

obtaining the maximum level of milk production. At the same 
time, the consequence of high levels of cattle production is 
increased risks of metabolic disease development. Ketosis is 
a metabolic disorder in cows. The research goal was to study 
lipid metabolism in ketotic mother-cows and calves born from 
them. The studies were conducted on the Training Farm 
“Prigorodnoye” in the City of Barnaul in winter in comparable 
apparently healthy and ketotic Black-Pied cows and calves 
born from them. The cows and calves underwent clinical and 
biochemical examination. The clinical study was carried out 
according to the standard practices. The biochemical study 
of blood determined the following: triglycerides, free fatty 
acids, cholesterol, ketone bodies and their fractions. The 
biochemical studies were run as following: 1 month before 
calving, in 10 days and in 1 month after calving; in calves – 
on the 3rd, 14th and 30th days after birth. In ketotic cows one 
month before calving, higher concentrations of triglycerides, 
free fatty acids, cholesterol, ketone bodies and their fractions 
were found as compared to those of apparently healthy 
cows. After calving, considerably decreased levels of triglyc-
erides, BHB/AcAc ratio and increased levels of free fatty 
acids, cholesterol, ketone bodies and their fractions in blood 
were found. Considerable deviations of lipid metabolic indi-
ces were observed in calves born from ketotic cows; they 
were manifested by higher levels of free fatty acids, ketone 
bodies and their fractions, and low content of cholesterol and 
triglycerides in blood. 
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Растущие потребности страны в продукции аг-
ропромышленного комплекса формируют совре-
менные тенденции к развитию молочного ското-
водства. В результате повышаются требования к 
технологии производства и к самому скоту, 
направленные на получение максимального 
уровня генетически заложенной продуктивности. 
При этом обратная сторона высокой молочной 
продуктивности скота – это повышение риска раз-
вития заболеваний обмена веществ, который 
многократно возрастает даже при незначитель-
ных нарушениях технологии производства и экс-
плуатации животных [1-3]. 

Одной из патологий обмена веществ у высоко-
продуктивного молочного скота является кетоз. 
Кетоз молочных коров чаще всего встречается 
без ярко выраженной клинической картины, что в 
значительной степени усложняет его своевре-
менную диагностику и терапию. В то же время 
степень нарушения обмена при кетозе, в т.ч. ли-
пидного, зависит от периода содержания, сезона 
года и др. [4-7]. Кроме того, образующиеся в 
большом количестве при кетозе кетоновые тела 
беспрепятственно проникают через плацентарный 
барьер и вызывают интоксикацию плода [8, 9]. В 
связи этим изучение липидного обмена у больных 
кетозом коров и их телят актуально. 

Цель работы – изучение липидного обмена у 
больных кетозом коров-матерей и рожденных от 
них телят. 

 
Материалы и методы 

Исследования проводились в учебном хозяй-
стве «Пригородное» г. Барнаула в зимний период. 
Объектом исследования являлись коровы-
аналоги черно-пестрой породы клинически здоро-
вые и больные кетозом, в возрасте 4-7 лет и рож-
денные от них телята. По мере поступления жи-
вотных были сформированы две группы: опытная 
– больные кетозом и контрольная – клинически 
здоровые. Группы телят были сформированы 
следующим образом: опытной считалась группа 
телята, полученных от больных кетозом коров, 
контрольной – от клинически здоровых. Формиро-
вание групп коров проводили в соответствии с 

результатами проб мочи с нитропруссидом 
натрия на наличие кетоновых тел, при помощи 
тест-полосок Кетоглюк, концентрацию кетоновых 
тел подтверждали лабораторным (йодометриче-
ским) методом в крови. Коров и телят подвергли 
клиническому и биохимическому исследованию. 
Клиническое исследование проводили по обще-
принятым методикам. При биохимическом иссле-
довании в крови учитывали триглицериды, сво-
бодные жирные кислоты (НЖЭК), холестерин, 
общие количество кетоновых тел (ОКТ) и фракции 
кетоновых тел (АсАс – ацетон с ацетоуксусной 
кислотой и ВН – бето-оксимасляную кислоту) [10]. 
Оценка клинического статуса и биохимические 
исследования крови проводили 3-кратно: у коров 
– за 1 мес. до отела, через 10 дней после отела, 
через 1 мес. после отела; у телят – на 3-, 14-,  
30-й день после рождения. Лабораторные иссле-
дования крови осуществлялись в Алтайской крае-
вой ветеринарной лаборатории, клинической ла-
боратории кафедры терапии и фармакологии 
ФВМ АГАУ. Статистическая обработка получен-
ных данных проводилась с использованием при-
кладной программы StatSoftStatistica 6.1. Досто-
верность различий оценивали методом парных 
сравнений, используя t-критерий Стьюдента, а 
достоверное различие констатировали при 
Р<0,05. 

 
Результаты исследования и их обсуждения 

В ходе клинического исследования больных 
кетозом коров нами были выявлены следующие 
синдромы кетоза: ацетонемический, гастроэнте-
ральный и гепатотоксический. При этом до отела 
у большинства животных отмечался ацетонеми-
ческий синдром, после отела количество коров с 
гастроэнтеральным и гепатотоксическим синдро-
мом составляло уже более 50%, что свидетель-
ствует о негативном течении болезни [11]. 

Концентрация триглицеридов в крови коров 
опытной группы при первом исследовании была в 
2 раза (Р<0,01) выше концентрации анализируе-
мого показателя контрольной группы. При втором 
исследовании уровень триглицеридов в крови 
опытной группы коров снизился и был ниже отно-
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сительно контрольных коров на 32% (Р<0,01), по-
сле чего вновь отмечалось повышение данного 
показателя в крови опытных животных. Средне-
групповые значения при третьем исследовании 
были выше в опытной группе, по сравнению с 
контрольной, на 27% (Р<0,01). Показатели липид-
ного обмена коров представлены в таблице 1. 

Из данных таблицы 1 следует, что уровень 
свободных жирных кислот (НЭЖК) в крови коров 
опытной группы также был достоверно выше 
уровня данного показателя контрольной группы: 
при первом исследовании – в 3,8 раза (Р<0,01), 
втором – в 4 раза (Р<0,01), третьем – в 4,8 раза 
(Р<0,01). 

Содержание холестерина в крови опытной 
группы коров на протяжении всего периода ис-
следования был значительно выше аналогичного 
показателя контрольной группы, за исключением 
третьего исследования. Так, при первом исследо-
вании (за месяц до отела) концентрация холесте-
рина в крови опытных коров была больше на 
35%, при втором (спустя 10 дней после отела) – 
на 25%, а при третьем исследовании (спустя ме-
сяц после отела) – напротив, ниже на 34% отно-
сительно контроля.  

Динамика изменения уровня кетоновых тел и 
их фракций в крови коров обеих групп была сход-
на. Однако концентрация данных показателей в 
их крови значительно различалась. Содержание 
ОКТ в крови больных кетозом коров (опытная 

группа) относительно клинически здоровых (кон-
трольная группа) было больше при первом и тре-
тьем исследовании в 2,3 раза (Р<0,01), при вто-
ром – в 2,2 раза (Р<0,01). 

Уровень АсАс в крови опытной группы коров 
повышался в течение всего опытного периода и 
многократно превышал уровень контроля: при 
первом исследовании – в 3,9 раз (Р<0,01), втором 
– в 4,6 раз (Р<0,01), третьем – в 6 раз (Р<0,01). 
Концентрация ВН в крови коров опытной группы 
также была значительно выше значений анало-
гичного показателя контрольной группы, при пер-
вом исследовании – в 2 раза (Р<0,01), втором – в 
1,7 раза (Р<0,01), третьем – в 1,8 раза (Р<0,01). 
Указанные изменения в этот период, вероятно, 
вызваны повышением в организме высокопродук-
тивных коров процессов глюконеогенеза, в ответ 
на значительно возросшие потребности в энергии 
в околоотёльный период. 

Значения коэффициента ВН/АсАс в крови ко-
ров опытной группы относительно контрольной 
было ниже в течение всего периода исследова-
ний. При этом его минимальное значение у боль-
ных кетозом коров отмечалось при третьем ис-
следовании (через месяц после отела) и состави-
ло 1,7±0,18, свидетельствуя об увеличении в кро-
ви коров наиболее токсической фракции кетоно-
вых тел – ацетоуксусной кислоты с ацетоном 
(АсАс). 

Таблица 1 
Показатели липидного обмена коров (М±m, n=15) 

 

Показатель Исследования 
1 2 3 

Опытная группа 
Триглицериды, ммоль/л 0,67±0,05 0,19±0,02 0,28±0,02 

НЭЖК, ммоль/л 1,25±0,1 1,97±0,15 2,66±0,22 
Холестерин, ммоль/л 2,8±0,24 2,33±0,2 3,69±0,26 

ОКТ, ммоль/л 1,9±0,15 2,22±0,17 2,78±0,28 
АсАс, ммоль/л 0,43±0,05 0,65±0,03 1,03±0,09 
ВН, ммоль/л 1,47±0,15 1,57±0,18 1,75±0,2 

Отношение ВН/АсАс 3,4±0,25 2,4±0,2 1,7±0,18 
Контрольная группа 

Триглицериды, ммоль/л 0,34±0,03 0,28±0,03 0,22±0,02 
НЭЖК, ммоль/л 0,33±0,02 0,5±0,06 0,56±0,05 

Холестерин, ммоль/л 2,07±0,2 1,86±0,11 2,76±0,22 
ОКТ, ммоль/л 0,81±0,14 1,02±0,19 1,2±0,15 
АсАс, ммоль/л 0,11±0,07 0,14±0,02 0,16±0,01 
ВН, ммоль/л 0,7±0,06 0,88±0,02 1,04±0,12 

Отношение ВН/АсАс 6,4±0,52 6,3±0,54 6,5±0,5 
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Таким образом, кетоз коров в зимний период 
сопровождается в последний месяц стельности 
высоким уровнем триглицеридов, холестерина, 
НЭЖК, кетоновых тел и их фракций. После отела 
у больных кетозом коров отмечается значитель-
ное снижение уровня триглицеридов, коэффици-
ента ВН/АсАс и повышение в крови холестерина, 
НЭЖК, кетоновых тел и их фракций. Указанные 
изменения свидетельствуют о серьезных патоло-
гических изменениях липидного обмена у боль-
ных кетозом коров, степень которых значительно 
возрастает после отела. 

Концентрация триглицеридов в крови телят, 
рожденных от больных кетозом коров (опытная 
группа), была значительно ниже концентрации 
аналогичного показателя телят, полученных от 
клинически здоровых коров (контрольная группа),: 
при первом исследовании – на 29% (Р<0,01), вто-
ром – на 32% (Р<0,01). При этом к третьему ис-
следованию уровень триглицеридов в крови телят 
опытной группы был меньше аналогичного пока-
зателя контрольных телят на 27% (Р<0,01). Пока-
затели липидного обмена телят представлены в 
таблице 2. 

Из данных таблицы 2 следует, что концентра-
ция НЭЖК в крови телят опытной группы была 
выше рассматриваемого показателя контроля на 
протяжении всего периода исследований: при 
первом исследовании – на 24% (Р<0,05), втором – 
на 40% (Р<0,01), третьем – на 37% (Р<0,01). 

Уровень холестерина в крови телят опытной 
группы, напротив, был ниже аналогичного показа-
теля контроля в течение всего исследования. Так, 
при первом исследовании содержание холестери-
на в крови телят, рожденных от больных кетозом 
коров, было ниже на 14,3% (Р<0,05) относительно 
контрольных телят, при втором исследовании – на 
20% (Р<0,01), третьем – на 23% (Р<0,01). 

Концентрация кетоновых тел и их фракций в 
крови телят, рождённых от больных кетозом ко-
ров, превышала значения данного показателя 
контроля в течение всего периода исследований. 
При первом исследовании концентрация ОКТ бы-
ла больше в опытной группе телят относительно 
контроля в 2 раза (Р<0,01), АсАс – в 2,4 раза 
(Р<0,01), ВН – в 1,8 раза (Р<0,01), а коэффициент 
ВН/АсАс, напротив, был меньше на 26% (Р<0,01). 

При втором исследовании содержание кетоно-
вых тел и их фракций в крови телят опытной 
группы также превышало значения анализируе-
мых показателей контроля по ОКТ в 2 раза 
(Р<0,01), по АсАс – 2,7 раза (Р<0,01), по ВН – в 
1,9 раза (Р<0,01). При третьем исследовании уро-
вень ОКТ был больше в опытной группе по срав-
нению с контрольной в 2,6 раза (Р<0,01), АсАс – в 
3,8 раза (Р<0,01), ВН – в 2,3 раза (Р<0,01).  

Коэффициент отношения кетоновых фракций 
друг к другу (ВН/АсАс) был меньше в опытной 
группе телят относительно контрольных на 26, 30 
и 40% соответственно при первом, втором и тре-
тьем исследовании. 

Таблица 2 
Показатели липидного обмена телят (М±m, n=15) 

 

Показатель Исследования 
1 2 3 

Опытная группа 
Триглицериды, ммоль/л 0,24±0,04 0,23±0,02 0,45±0,3 

НЭЖК, ммоль/л 0,34±0,03 0,56±0,04 0,48±0,04 
Холестерин, ммоль/л 1,2±0,1 1,52±0,1 1,7±0,2 

ОКТ, ммоль/л 0,55±0,09 0,64±0,08 0,82±0,9 
АсАс, ммоль/л 0,17±0,02 0,19±0,07 0,23±0,02 
ВН, ммоль/л 0,38±0,09 0,45±0,05 0,59±0,09 

Отношение ВН/АсАс 2,23±0,2 2,37±0,3 2,6±0,3 
Контрольная группа 

Триглицериды, ммоль/л 0,39±0,02 0,32±0,04 0,5±0,06 
НЭЖК, ммоль/л 0,28±0,02 0,4±0,03 0,35±0,04 

Холестерин, ммоль/л 1,4±0,1 1,9±0,2 2,2±0,18 
ОКТ, ммоль/л 0,28±0,07 0,31±0,02 0,32±0,02 
АсАс, ммоль/л 0,07±0,03 0,07±0,03 0,06±0,06 
ВН, ммоль/л 0,21±0,05 0,24±0,04 0,26±0,05 

Отношение ВН/АсАс 3,0±0,25 3,4±0,32 4,3±0,5 
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Из вышеизложенного следует, что у телят, 
рожденных от больных кетозом коров, уже спустя 
3 дня после рождения отмечаются значительные 
отклонения показателей липидного обмена отно-
сительно телят, полученных от клинически здоро-
вых коров, проявлявшиеся в более высоком 
уровне НЭЖК, кетоновых тел и их фракций и низ-
ком содержании в крови холестерина и триглице-
ридов. 

Сопоставляя данные биохимических исследо-
ваний у больных кетозом коров-матерей и рож-
дённых от них телят, можно сделать вывод, что 
изменения в липидном обмене у телят отражают 
патологические изменения липидного обмена их 
коров-матерей: отмечается повышение уровня 
кетоновых тел и их фракций, свободных жирных 
кислот (НЭЖК), а также снижение коэффициента 
ВН/АсАс. 

Выводы 
1. За месяц до отела у коров больных кетозом 

установлены более высокие концентрации триг-
лицеридов, свободных жирных кислот, холесте-
рина, кетоновых тел и их фракций относительно 
клинически здоровых коров.  

2. После отела у коров больных кетозом выяв-
ляется значительное снижение уровня триглице-
ридов, коэффициента ВН/АсАс и повышение в 
крови свободных жирных кислот, холестерина, 
кетоновых тел и их фракций. 

3. У телят, рожденных от больных кетозом ко-
ров, отмечаются значительные отклонения пока-
зателей липидного обмена, проявлявшиеся в бо-
лее высоком уровне свободных жирных кислот, 
кетоновых тел и их фракций и низком содержании 
в крови холестерина и триглицеридов. 
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ПОВЫШЕНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА  
ПРИ ВВЕДЕНИИ В РАЦИОН АДСОРБИРУЮЩИХ ДОБАВОК 

 
THE INCREASE OF CATTLE PRODUCTIVITY WITH THE INTRODUCTION  

OF ADSORBENT ADDITIVES INTO THE DIET 

Ключевые слова: адсорбенты, микотоксины, Нова-
зил Плюс, рацион, коровы, молочная продуктивность, 
молоко, качество продукции, массовая доля жира, мас-
совая доля белка. 

 
При кормлении лактирующих животных необходимо 

предъявлять определенные требования к экологической 
характеристике компонентов, входящих в состав рацио-
на, так как в процессе хранения они могут быть пораже-
ны плесневыми грибками, что приводит к накоплению 
различных микотоксинов, которые оказывают негативное 
влияние на обмен веществ и продуктивность животных. 
В связи с этим было принято решение изучить эффек-
тивность использования адсорбента микотоксинов «Но-
вазил Плюс» в кормлении высокопродуктивных коров. В 
условиях ЖК «Высокое» ООО «ЭкоНиваАгро» Лискинско-
го района Воронежской области был проведен научно-
хозяйственный опыт. Объектом исследований служили 
лактирующие коровы голштинской породы. По принципу 
пар-аналогов были сформированы 4 группы коров (одна 
контрольная и три опытные). Различия в кормлении ко-
ров подопытных групп состояли в том, что животным 1-й 
опытной группы дополнительно вводили адсорбент ми-
котоксинов «Новазил Плюс» в количестве 15 г на голову 

в сутки, 2-й опытной – 20 г на голову в сутки, 3-й опытной 
– 25 г на голову в сутки. Применение в рационах адсор-
бента Новазил Плюс способствовало увеличению сред-
несуточных удоев и улучшению качественных показате-
лей молока. Наблюдалось повышение удоя у коров, по-
лучавших разные дозы ввода изучаемого препарата, на 
6,01; 7,50 и 7,13% соответственно. При этом увеличение 
массовой доли жира в молоке коров опытных групп по 
сравнению с контролем составило от 0,28 до 0,31%, мас-
совой доли белка – от 0,08 до 0,12%. Высокие сорбцион-
ные свойства препарата «Новазил Плюс» способствова-
ли достоверному снижению в молоке коров опытных 
групп афлатоксина М1. Введение в рацион коров адсор-
бента «Новазил Плюс» оказало положительное влияние 
на их молочную продуктивность, а также на качествен-
ные показатели молока. 

 
Keywords: adsorbents, mycotoxins, Novasil Plus, diet, 

cows, milk production, milk, product quality, weight percent-
age of fat, weight percentage of protein. 

 
When feeding lactating animals, certain requirements 

should be applied to the ecological characteristics of the 
components that make up the diet since during storage they 




