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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОЛЕВОГО СОСТАВА ВОДНОЙ ВЫТЯЖКИ  
И ОЦЕНКИ МЕЛИОРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА  

СТАРООРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ КУЛУНДЫ  
 

DETERMINATION OF THE SALT COMPOSITION OF WATER EXTRACT  
AND THE RECLAMATION CONDITION OF THE SOIL COVER  

OF OLD-IRRIGATED LANDS OF THE KULUNDA STEPPE 

Ключевые слова: орошение, почвы, водная вытяж-
ка, солевой состав. 

 
Мелиорация староорошаемых земель в Алтайском 

крае требует не только капиталовложений, но и большо-
го внимания. Сложившиеся экологические условия степ-
ной зоны обусловливают необходимость контроля и ком-
плексной оценки почвенно-гидрогеологического анализа 
орошаемых земель с целью разработки мероприятий по 
недопущению развития негативных почвенных процес-
сов. Исследования солевых растворов в почвах и грунто-
вых водах орошаемой территории позволили выявить 
мелиоративно-однотипные поля по минерализации и 
химизму. Территория относится к слабодренированной. 
Почвы района сформировались в условиях теплого за-
сушливого климата и приурочены к зоне каштановых 
почв. Почвообразующими породами служат супеси с 
прослоями суглинков. Грунтовые воды залегают на глу-
бине от 3,0 до 5,7 м. Характер засоления почвенного 

покрова определялся анализом водной вытяжки из ото-
бранных образцов с двух участков орошения. Из-за от-
сутствия четкого контроля за поливом и химизмом на 
обоих участках произошло ухудшение гидрогеологиче-
ской обстановки. При оросительной мелиорации нужно 
обеспечить условия, при которых поданная на орошае-
мое поле вода и удобрения будут благоприятно воздей-
ствовать на почву. 

 

Keywords: irrigation, soil, water extract, salt composition. 

 

Reclamation of old-irrigated lands in the Altai Region re-
quires not only investments, but also more attention. The 
current environmental conditions of the steppe zone necessi-
tate monitoring, integrated evaluation and soil and hydrogeo-
logical analysis of irrigated lands in order to develop 
measures to prevent the development of negative soil pro-
cesses. The study of salt solutions in soils and groundwater 
of irrigated areas enabled to identify reclamation same type 
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fields in terms on the mineralization and chemical composi-
tion due to the similar patterns of salinization. This territory 
belongs to poorly drained one. The soils of the district were 
formed in a warm arid climate and are confined to the zone 
of chestnut soils. The parent rock material is sandy loam with 
clay loam interlayers. Groundwater occurs at a depth from 
3.0 m to 5.7 m. The pattern of soil cover salinization was 

determined by the tests of water extracts from selected sam-
ples from both irrigation sites. Due to the lack of clear control 
over irrigation and chemization, there should be no deteriora-
tion of the hydrogeological situation in both areas. When 
irrigation reclamation is applied, the conditions should be 
ensured when water and fertilizers supplied to the irrigated 
field favorably affect the soil. 
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Введение 

Многолетний опыт использования орошаемых 
земель в степной зоне Алтайского края показал, 
что почвенно-гидрогеологическая обстановка 

складывалась неоднозначно в зависимости от 
природно-ландшафтных составляющих, характе-
ризующих массив орошения. В одних случаях ре-
жим грунтовых вод практически не менялся, мощ-

ность зоны аэрации уменьшалась незначительно, 
направленность почвообразовательных процес-
сов не изменялась. В других условиях полив при-
водил к ежегодному пополнению запасов водо-

носного горизонта, росту уровня грунтовых вод и, 
как следствие, развитию негативных почвенных 
процессов. Резкое сокращение орошаемых зе-

мель в последние годы в Алтайском крае не сни-
жает экологической напряженности, сложившейся 
в условиях степной зоны, и обусловливает необ-
ходимость систематического контроля и оценки 

экологического, почвенно-гидрогеологического 
состояния существующих орошаемых земель с 
целью своевременной разработки мероприятий 
по недопущению развития негативных почвенных 

процессов [1].  
Целью исследований является оценка мелио-

ративного состояния староорошаемых земель. 

Для достижения цели поставлены следующие 
задачи: 

 рекогносцировочное обследование ороша-

емого массива и отбор почвенных образцов; 

 проведение лабораторных исследований по 

определению количества и состава водораство-

римых солей в почвах; 

 анализ мелиоративного состояния орошае-

мого участка по результатам водной вытяжки 
почв. 

Объект исследования 

В качестве объекта исследования выбран уча-
сток орошения, расположенный в 4 км на юг от  

с. Платовка на землях ООО «Западное» Ключев-

ского района. Всего в хозяйстве 12 орошаемых 
участков, которые были введены в эксплуатацию 
с 1978 по 2010 гг. Общая суммарная (брутто) 

площадь участка № 2 (Платовское отделение) 
составляет 1800 га, из них 1350 га орошается с 
1983 г. 

Почвенный покров земель проектируемого 

массива орошения изучался в 1989 г. ОАО «Ал-
тайНИИгипрозем». Материалы почвенной съемки 
масштаба 1:25000 и 1:10000 хранятся в его фон-
дах и содержат агропроизводственную характери-

стику почв. Мелиоративные особенности почв не 
изучались [2].  

Согласно агроклиматическому районированию 

Алтайского края, почвы района сформировались 
в условиях теплого засушливого климата (ГТК 
0,6÷0,8) и приурочены к зоне каштановых почв. 
Почвообразующими породами служат супеси с 

прослоями суглинков. Грунтовые воды вскрыты 
на глубине 3,0-5,7 м. По степени естественной 
дренированности территория относится к слабод-
ренированной. 

Водоисточником являются подземные воды, 
существующий водозабор состоит из двенадцати 
скважин с общей производительностью 1080 м3/ч. 

С учетом почвенно-мелиоративных и гидрогеоло-
гических условий на участке орошения принят 
полив дождеванием с применением широкоза-
хватных дождевальных машин «Фрегат» ДМУ-А-

337-65 в количестве 8 шт. и ДМУ-Б-463-90 – 4 шт.  
 

Результаты и их обсуждение 
Для определения состава и количества легко-

растворимых веществ почвы, а также степени и 
характера засоления почвенного покрова прово-
дится анализ водной вытяжки. Практический ин-

терес представляет анализ процессов соленакоп-
ления в орошаемых каштановых почвах, распо-
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ложенных в разных частях орошаемого участка. 
Исследования проводись в вегетационный период 

2016-2018 гг. 
Гранулометрический состав пахотного слоя 

исследуемых почв легкосуглинистый иловато-
песчаный. В горизонте глубиной от 0 до 30 см 

преобладает мелкий песок (0,25-0,05 мм) – 
44,16%, крупного и среднего песка (1,0-0,25 мм) 
значительно меньше – 19,96%, илистой фракции 

(<0,001 мм) – 15,12%. Из пылеватых частиц пре-
обладает крупнопылеватая фракция (0,05- 
0,01 мм) – 9,32% и мелкопылеватая (0,005- 
0,001 мм) – 7,16%, менее всего – средней пыли 

(0,01-0,005 мм) – 4,28%.  
В результате рекогносцировочного обследова-

ния орошаемого массива и по данным почвенной 
съемки 2009 г. [2] было выделено два участка для 

мелиоративной оценки почвенного покрова.  
Первый участок находится в юго-восточной ча-

сти орошаемого массива и представлен каштано-

выми и светло-каштановыми слабодефлирован-
ными почвами. Почвообразующими породами яв-
ляются супеси, грунтовые воды залегают на глу-
бине 4,0-5,7 м.  

Второй участок выбран на западной окраине 
орошаемого массива и представлен луговато-
каштановыми среднемощными светлыми слабо-
дефлированными почвами. Гранулометрический 

состав легкосуглинистый, почвообразующими по-
родами являются супеси. Они распространены по 
замкнутым понижениям с глубиной залегания 

грунтовых вод 3,0-4,0 м. 
Отбор проб проводился на участках по двум 

диагоналям из пахотного слоя до глубины 30 см. 
Почвенные образцы отбирались через 10 м в 

каждой диагонали, всего было отобрано 40 проб, 
из которых были составлены смешанные анали-
тические образцы [3, 4].  

Наиболее адекватно засоление почв и влияние 

солей на рост растений отражают результаты 
анализа почвенных растворов. Метод водной вы-
тяжки наиболее прост. Он позволяет определить 

состав и содержание солей и оценить химизм и 
степень засоления почв. Результаты химического 
анализа водной вытяжки почвенных образцов 
приведены в таблице. 

По величине сухого остатка, который пред-
ставляет собой продукт выпаривания водной вы-
тяжки и фактически является суммой всех водо-

растворимых соединений почвы (неорганических 
и органических), определяют степень засоления. 

Засоленными считают почвы, содержащие сумму 
водно-растворимых солей более 0,3% [5].  

Для приближенной оценки суммы токсичных 
солей использована эмпирическая формула [6]: 

 
где Na+ – содержание натрия в водной вытяжке, 
мг-экв/100 г почвы;  

Mg2+ – содержание магния в водной вытяжке, 
мг-экв/100 г почвы. 

Смешанные образцы почвы, отобранные в 
юго-восточной части орошаемого массива (уча-

сток № 1), характеризуются составом поглощен-
ных оснований со значительным преимуществом 
катионов кальция (0,8-0,93 мг-экв/100 г) и магния 
(0,35-0,6 мг-экв/100 г). По содержанию обменного 

натрия почвы относятся к малонатриевым (0,12-
0,25 мг-экв/100 г). Среди анионов преобладают 
гидрокарбонаты (0,28-0,41 мг-экв/100 г), величина 

сухого остатка составляет 0,17%, что характери-
зует почвы как незасоленные. 

Концентрация токсичных солей в почве за пе-
риод наблюдений не превышала величины 

0,054 мг-экв/100 г, что значительно ниже порога 
токсичности для всех сельскохозяйственных куль-
тур. 

Смешанные образцы почвы, отобранные на 

западной окраине орошаемого массива (участок 
№ 2), характеризуются составом поглощенных 
оснований с имеющимся преимуществом катио-

нов кальция (0,45-0,75 мг-экв/100 г) и магния 
(0,44-0,57 мг-экв/100 г). По содержанию обменно-
го натрия почвы относятся к малонатриевым 
(0,61-0,75 мг-экв/100 г). Среди анионов преобла-

дают гидрокарбонаты (0,34-0,64) мг-экв/100 г), 
величина сухого остатка составляет 0,06%, что 
характеризует почвы как незасоленные. 

Почвы в результате орошения требуют посто-

янного уточнения степени, пределов и способов 
регулирования водного и связанных с ним соле-
вого и питательного режимов в процессе освое-

ния орошаемых земель. Направленность и интен-
сивность процессов изменения солевого режима 
почв при орошении зависят от свойств почв, при-
меняемой техники орошения, минерализации и 

химизма оросительной воды и условий есте-
ственной дренированности [7]. 
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Таблица  
Результаты химического анализа водной вытяжки 

 

Определяемые 
ионы 

Единица  
измерения 

Средние значения солевого состава почв 

участок № 1 участок № 2 

2016 г. 2017 г. 2018 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 

CO3
2- 

мг-экв/100 г почвы 0,08 0,03 0,04 0,06 0,03 0,08 

% 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002 

HCO3
- 

мг-экв/100 г почвы 0,34 0,28 0,41 0,53 0,34 0,64 

% 0,006 0,005 0,007 0,008 0,006 0,010 

Cl- 
мг-экв/100 г почвы 0,24 0,21 0,40 0,40 0,35 0,52 

% 0,007 0,007 0,011 0,011 0,010 0,015 

SO4
2- 

мг-экв/100 г почвы 0,12 0,09 0,14 0,08 0,03 0,16 

% 0,002 0,002 0,003 0,002 0,001 0,003 

Ca2+ 
мг-экв/100 г почвы 0,9 0,8 0,93 0,8 0,45 0,54 

% 0,045 0,040 0,046 0,040 0,022 0,027 

Mg2+ 
мг-экв/100 г почвы 0,56 0,35 0,60 0,55 0,44 0,57 

% 0,046 0,029 0,050 0,045 0,036 0,048 

Na+ 
мг-экв/100 г почвы 0,25 0,12 0,16 0,75 0,61 0,73 

% 0,011 0,005 0,007 0,033 0,027 0,032 

K+ 
мг-экв/100 г почвы 0,005 0,003 0,006 0 0 0 

% 0,0001 0,0001 0,0001 0 0 0 

Сумма ионов 
мг-экв/100 г почвы 2,495 1,883 2,686 3,17 2,25 3,24 

% 0,1191 0,0891 0,1251 0,141 0,103 0,137 

Сухой остаток % 0,170 0,064 0,072 0,062 0,086 0,078 

 
Выводы 

1. На участке распространены преимуще-
ственно каштановые и реже – светло-каштановые 
и луговато-каштановые обычные слабодефлиро-
ванные почвы. Почвенный покров сравнительно 
однородный, легкосуглинистый среднемощный с 
малым содержанием гумуса. 

2. Анализ результатов водной вытяжки пока-
зал, что содержание анионов и катионов за про-
шедшие 10 лет на существующем оросительном 
массиве осталось на прежнем уровне. Сумма со-
лей не превышает 0,17%, что характеризует дан-
ные почвы как незасоленные. 

3. Ввиду того, что основным свойством со-
держащихся в почве водорастворимых солей яв-
ляется их большая подвижность, исследование их 
миграции или перераспределения является необ-
ходимым условием при изучении солевого режи-
ма почв.  

4. При дальнейшей эксплуатации орошаемого 
массива необходимо корректировать ороситель-
ные и поливные нормы. Кроме регистрации изме-
нений общего содержания солей, необходимо 
уделить особое внимание систематическому изу-

чению условий растворения и кристаллизации 
солей в разное время года с учетом их диффе-
ренциальной растворимости. 
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ОЦЕНКА БИОХИМИЧЕСКОГО ПОТЕНЦИАЛА И ПОКАЗАТЕЛЕЙ ПЛОДОРОДИЯ  

ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВ  
СО ВТОРЫМ ГУМУСОВЫМ ГОРИЗОНТОМ ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ АЛТАЙСКОГО КРАЯ 

 
THE EVALUATION OF BIOCHEMICAL POTENTIAL AND FERTILITY INDICES OF SOD-PODZOLIC SOILS  

WITH THE SECOND HUMUS HORIZON IN FOREST-STEPPE ZONE OF THE ALTAI REGION 

Ключевые слова: биохимия почв, лесные почвы, 
дерново-подзолистые почвы, каталаза, уреаза, проте-
аза, полифенолоксидаза почв, пероксидаза почв, микро-
биологическая активность почв, второй гумусовый 
горизонт, минерализация.  

 
Дерново-подзолистые почвы со вторым гумусовым 

горизонтом лесостепной зоны Алтайского края изучены 
слабо. Представлены данные о биохимическом потенци-
але и биологической активности верхних и вторых гуму-
совых горизонтов дерново-подзолистых почв лесостеп-
ной зоны Алтайского края. Почвенные разрезы были 
заложены в Ленточном бору, близ г. Барнаул, а также в 
Приобском бору, на территории Троицкого, Топчихинско-
го и Зонального районов. В профиле исследуемых почв 

отмечаются два максимума численности микроорганиз-
мов в гумусовых горизонтах. Численность микроорганиз-
мов зависит от содержания гумуса в почве, а фермента-
тивная активность – от численности микроорганизмов. 
Определены коэффициенты минерализации КАА/МПА и 
коэффициенты гумификации ПФО/ПО по почвенным 
горизонтам. Во вторых гумусовых горизонтах коэффици-
ент минерализации КАА/МПА выше, чем в дневных гори-
зонтах, однако коэффициент гумификации ПФО/ПО ука-
зывает на обратное. Установлено, что различия микро-
биологического состава дневных и вторых гумусовых 
горизонтов обуславливают различие в активности поли-
фенолоксидазы в профиле исследуемых почв. Перокси-
дазный потенциал дневных и вторых гумусовых горизон-
тов имеет близкие значения.  




