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В настоящее время в технологических линиях 

мехтоков используются в основном плоскорешетные 
сепараторы. Современные воздушно-решетные маши-
ны имеют более совершенные решетные схемы и 
пневмосепарирующие каналы в сравнении с машина-
ми, устанавливаемыми ранее в типовые зерноочисти-
тельные агрегаты. Это стало возможным с внедрением 
в производство перспективных технических средств 
отечественных ученых. Поставки зарубежной зерно-
очистительной техники (в основном дорогостоящей) не 
могут закрыть потребности отечественных зернопроиз-
водителей, поэтому отечественные заводы-изготови-
тели выпускают вполне конкурентные зерноочисти-
тельные машины, расширяется номенклатура и произ-
водство центробежных сепараторов, так как это 
направление сепарирования зерновых материалов 
является наиболее перспективным. В представленной 
технологии послеуборочной обработки зерна решается 
задача очистки поступающего от комбайнов зернового 
материала с большим содержанием трудноотделимых 
примесей. Работа всех машин поточной линии основа-
на на действии центробежных сил. Триерная очистка в 
этом агрегате является лимитирующим звеном, поэто-

му стыковка по производительности возможна за счет 
увеличения количества триерных машин. 

 
Keywords: grain material, precleaner, centrifugal sieve 

separator, cleaning sieve, grain sieve, wild-oat separator, 
cockle separator, hard-separable impurities. 

 
Currently, in technological lines of mechanized thresh-

ing floors, mainly flat sieve separators are used. Modern 
air-sieve machines have more advanced sieve schemes 
and air-separating channels in comparison with machines 
previously installed in standard grain cleaning units. This 
became possible with the introduction of promising tech-
nical means developed by domestic scientists. The imports 
of foreign grain cleaning equipment (mostly expensive) 
cannot cover the needs of domestic grain producers. 
Therefore, the Russian manufacturers produce quite com-
petitive grain cleaning machines and their range is expand-
ing. The production of centrifugal separators is expanding 
as this direction of separating grain materials is the most 
promising. The presented technology of post-harvest grain 
handling solves the problem of cleaning grain material 
coming from combines with a high content of hard-
separable impurities. The operation of all production line 
machines is based on the action of centrifugal forces. Tri-
eur cleaning in this unit is a limiting link, so the improve-
ment in terms of capacity is possible by increasing the 
number of trieur machines. 
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Введение 
В настоящее время в отрасли послеубороч-

ной обработки зерна применяются современные 
технологии: наличие развитых технологий по-
слеуборочной обработки зерна и особенно се-
мян предопределяет устойчивое наращивание 
объемов производства. Использование совре-
менных способов очистки зерна и машин, реа-
лизующих эти способы, имеет большое научно-
практическое значение и требует дальнейших 
исследований по их совершенствованию [1]. 

В данной работе особое внимание уделено 
технологии очистки зерна от трудноотделимых 
примесей на основе центробежно-решетного 
сепарирования, такие исследования проводятся 
не только в России, но и за рубежом, что гово-
рит об актуальности данных исследований [2, 3]. 
Предлагаемая технология очистки зерна с по-
вышенным содержанием трудноотделимых 
примесей имеет новизну и защищена патентом 
РФ на изобретение [4]. 
 

Основная часть 
На протяжении длительного времени в 

нашей стране проводилась очистка зерна на 
типовых зерноочистительных агрегатах, способ-
ных проводить две технологические операции: 
воздушно-решетную очистку и триерование [5]. 
Отличительной способностью ЗАВ-25 является 
то, что в технологию включена предварительная 
очистка зернового вороха с выделением круп-
ных и легких примесей. Существенными недо-
статками этого агрегата являются низкая произ-
водительность и эффективность очистки зерна 
от трудноотделимых примесей. Установленные 
в агрегате триерные блоки полностью не выде-
ляют длинные и короткие примеси, особенно 
при большом их содержании в исходной зерно-
вой смеси. На практике, чтобы добиться требу-
емого качества очистки, машинисты снижают 
подачу зерна на триера или в некоторых случа-
ях (при подготовке семян) применяют последо-

вательную работу триеров, то есть делают 
двойную триерную очистку. 

Можно выделить несколько вариантов техно-
логий послеуборочной обработки зерна, способ-
ных повысить эффективность очистки от труд-
ноотделимых примесей, но и они не решают 
указанной проблемы. За счет использования 
зерноочистительных машин с несколькими яру-
сами решет, пневмосортировальных столов, 
установленных перед триерами, не удается до-
стичь желаемых результатов по очистке зерна с 
большим содержанием трудноотделимых при-
месей [6]. 

Недостатками этих машин для очистки зерна 
являются низкая производительность, а уста-
новка дополнительного оборудования приводит 
к дополнительным затратам. 

Для решения поставленной задачи по обес-
печению условий повышения производительно-
сти и эффективности процесса очистки зерна 
триерами от длинных и коротких примесей при 
их высоком содержании в исходном зерновом 
материале предлагается осуществить подготов-
ку «обогащения» зерновой смеси, поступающей 
в триерные блоки, центробежно-решетным се-
паратором со специально подобранными раз-
мерами и формой отверстий цилиндрических 
решет. 

В технологической линии устанавливаются 
два центробежно-решетных сепаратора с двумя 
ярусами цилиндрических решет [7] и два триер-
ных блока. 

На первом сепараторе, работающем в режи-
ме ворохоочистителя (предварительной очист-
ки), на верхнем ярусе устанавливают решета с 
продолговатыми отверстиями 2,0-2,2 мм, а на 
нижнем – с круглыми отверстиями диаметром 
6,5-8,0 мм. На втором сепараторе, работающем 
в режиме куколеотборника и овсюгоотборника, 
на верхнем ярусе устанавливают решета с круг-
лыми отверстиями диаметром 3,6-4,0 мм, а на 
нижнем – решето с круглыми отверстиями 5,0-



ПРОЦЕССЫ И МАШИНЫ АГРОИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ 
 

Вестник Алтайского государственного аграрного университета № 9 (215), 2022 95 
 

5,25 мм. Кукольные и овсюжные цилиндры три-
ерных блоков имеют стандартные ячейки. 

На очистке зернового вороха с большим со-
держанием трудноотделимых примесей приме-
нение принципа обогащения зерновой смеси, 
как показали наши исследования, дало положи-
тельные результаты. 

Важно заметить, что технология очистки зер-
на основана на максимально эффективном ис-
пользовании поля центробежных сил. 

Технологическая линия работает следующим 
образом. 

 

 
Рис. Технологическая схема очистки зерна на основе центробежно-решетного сепарирования: 

1 – завальная яма; 2 – нория загрузочная; 3 – бункер с зерносливом;  
4 – кольцевой пневмосепарирующий канал; 5 – осадочная камера; 6 – вентилятор;  

7 – выпускной клапан; 8 – решето подсевное; 9 – решето зерновое;  
10 – патрубок мелких примесей;  11 – патрубок крупных примесей;  

12 – патрубок очищенного зерна; 13 – нория промежуточная; 14 – решето подсевное; 
15 – решето зерновое; 16 – патрубок мелких и коротких примесей;   

17 – патрубок крупных и длинных примесей; 18 – патрубок очищенного зерна;  
19 – нория заключительная; 20 – бункер-распределитель;  

21 – кукольный цилиндр триерного блока; 22 – овсюжный цилиндр триерного блока;  
23 – шнек; 24, 25 – циклон; 26 – бункер запыленных отходов;  

27 – бункер незерновых отходов; 28 – бункер фуражных отходов;  
29 – бункер чистого зерна. 

I – центробежно-решетный сепаратор, работающий в режиме предварительной очистки;  
II – центробежно-решетный сепаратор, работающий в режиме куколеотборника и овсюгоотборника 
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Исходный зерновой материал из завальной 
ямы (рис.) загрузочной норией 2 подается в пер-
вый центробежно-решетный сепаратор (I), кото-
рый работает в режиме предварительной очист-
ки. Выделенные кольцевым пневмосепарирую-
щим каналом 4 легкие примеси поступают в 
осадочную камеру 5 и далее через выпускной 
клапан 7 направляются в бункер незерновых 
отходов 27. Вентилятор 6 по пневмопроводу 
направляет запыленные отходы в циклон 24 и 
далее в бункер 26.  

Пройдя воздушную очистку, обрабатываемый 
материал подается на решетную очистку для 
выделения мелких примесей на подсевном ре-
шете 8, а на зерновом решете 9 – крупных при-
месей. Эти примеси посредством патрубков 10 и 
11 поступают в бункер незерновых отходов 27. 
Очищенное зерно за счет патрубка 12 выводит-
ся из машины и далее поступает в промежуточ-
ную норию 13, которая подает его во второй 
центробежно-решетный сепаратор (II). Этот се-
паратор работает в режиме куколеотборника и 
овсюгоотборника, где выделяются короткие и 
длинные примеси на решетах, соответственно, 
14 и 15. После второй воздушной сепарации 
примеси направляются в бункер фуражных от-
ходов 28, а запыленные отходы из циклона 25 
поступают в бункер 26. В бункер фуражных от-
ходов 28 поступают выделенные решетами 14 и 
15 мелкие и короткие, и длинные, и крупные 
примеси посредством патрубков 16 и 17. Очи-
щенное зерно патрубком 18 направляется в за-
ключительную норию 19 и далее в триера с ку-
кольными 21 и овсюжными 22 цилиндрами. 
Здесь происходит окончательная очистка зерна 
от коротких и длинных примесей. Эти примеси 
шнеками 23 подаются в бункер 28. После триер-
ной очистки чистое зерно поступает в бункер 29. 

Данная технологическая линия, работающая 
по полнопоточной схеме, рекомендована для 
очистки зерна с большой начальной засоренно-
стью трудноотделимыми примесями. Макси-
мальная производительность линии достигается 
при использовании только центробежно-
решетного сепарирования на очистке поступа-
ющего зерна с малой исходной засоренностью. 
После центробежно-решетной очистки посред-
ством бункера распределителя 20 зерно 
направляется в бункер очищенного зерна 29. 

Описанный способ очистки зерна является 
перспективным направлением в области цен-
тробежно-решетного сепарирования. 

Заключение 
Современные технологии очистки зерна и 

семян помимо практического их применения 
требуют научного обоснования каждой опера-
ции, входящей в эти технологии. Высокоэффек-
тивная работа машин, входящих в эти техноло-
гии, обеспечивается за счет проведения широ-
ких исследований и производственных испыта-
ний. 

Сейчас на смену традиционным технологиям, 
основу которых составляли типовые зерноочи-
стительные агрегаты, приходят современные 
технически развитые технологические схемы 
поточных линий послеуборочной обработки зер-
на и семян. 

Разработанная технология на основе центро-
бежно-решетного сепарирования является опти-
мальной для конкретно заданных условий произ-
водства. Имеющиеся научные знания основ по-
слеуборочной обработки зерна, значительный 
объем экспериментальных исследований позво-
лили получить положительный результат от при-
менения принципа обогащения зерновой смеси. 
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КОНЦЕПЦИЯ ПРИМЕНЕНИЯ МОБИЛЬНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ  

В ПОСЛЕУБОРОЧНОЙ ОБРАБОТКЕ ЗЕРНА И СЕМЯН 
 

CONCEPT OF USING MOBILE TECHNOLOGIES IN POST-HARVEST GRAIN AND SEED HANDLING 

Ключевые слова: мобильный зерноочиститель-
ный агрегат, семяочистительная машина, центро-
бежно-воздушный сепаратор, пневмосортировальный 
стол, пневмосепарирующий канал, зерновой матери-
ал, семенной материал. 

 
Авторами предпринята попытка концептуально от-

разить наиболее приоритетные задачи в области при-
менения мобильных зерноочистительных агрегатов. 
Многолетний опыт изучения использования мобильных 
технологий послеуборочной обработки зерна и семян в 

зарубежных фермерских хозяйствах позволяет сделать 
вывод о том, что существует реальная возможность 
применения этих технологий в нашей стране. Впервые 
в России был разработан и изготовлен мобильный зер-
ноочистительный агрегат учеными Алтайского ГАУ. 
Новизна разработки подтверждена патентами РФ на 
изобретения. Изучение зарубежных аналогов показы-
вает, что производством этих агрегатов в различных 
комплектациях занимаются известные производствен-
ные фирмы. В основном эти фирмы специализируются 
на производстве зерноочистительной техники. Прове-


