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МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ЖЕЛУДОЧНОГО КОМПЛЕКСА  
ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ У НОВОРОЖДЕННЫХ ТЕЛЯТ 

 
MORPHOFUNCTIONAL CHARACTERISTICS OF THE GASTRAL COMPLEX  

OF THE DIGESTIVE SYSTEM IN NEWBORN CALVES 

Ключевые слова: новорожденные телята, мор-
фология, рубец, сетка, книжка, сычуг. 

 
Продуктивность и долголетие животных связаны с 

рождением физиологически зрелых телят и их адап-
тивной способностью, что зависит от развития пищева-
рительной системы. Изучение морфофункционального 
развития стенки рубца, книжки, сетки и сычуга у ново-
рожденных телят явилось целью исследования. Мате-
риалом для микроскопического исследования послужи-

ла стенка рубца, книжки, сетки и сычуга новорожден-
ных телят. Исследование выполнено с применением 
комплекса стандартных морфологических методов. В 
ходе исследования выявлено, что слизистая оболочка 
преджелудков выстлана МПНЭ. В рубце обнаружива-
ются сосочки различной величины, толщина слизистой 
оболочки составила 0,16-0,41 мм, подслизистой основы 
– 0,36-0,90 мм. Слизистая оболочка сетки ячеистая, 
ячеи различной величины, преимущественно  
5-6-гранные. Слизистая оболочка вместе с собственной 
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пластинкой слизистой образуют каемчатую поверх-
ность, где высота ворсинок составила 0,61-2,36 мм. 
Слизистая оболочка книжки представлена 5 видами 
листочков. Эпителий и собственная пластинка слизи-
стой оболочки книжки образуют продольно ориентиро-
ванные выступы, высота слизистой оболочки достигает 
0,18-0,33 мм, подслизистой основы – 0,12-0,21 мм. 
Слизистая оболочка сычуга имеет крупные продольные 
парные складки, небольшое количество поперечных 
складок расположено в пилорической части. Слизистая 
оболочка выстлана однослойным призматическим эпи-
телием толщиной 0,44-0,71 мм. Подслизистая основа 
представлена РСТ толщиной 0,38-0,65 мм. Мышечный 
слой и наружная серозная оболочка хорошо развиты во 
всех отделах преджелудков и сычуге. Результаты 
морфологического исследования желудочного ком-
плекса новорожденных телят характерны для физиоло-
гически зрелого молодняка. 

 
Keywords: newborn calves, morphology, rumen, retic-

ulum, omasum, abomasum. 

 
The performance and life span of animals are associated 

with the birth of physiologically mature calves and their adap-
tive ability which depends on the development of the diges-
tive system. The study of the morphofunctional development 
of the rumen wall, reticulum, omasum and abomasum in 

newborn calves was the research goal. The material for mi-
croscopic examination was the rumen wall, reticulum, oma-
sum and abomasum of newborn calves. The study was car-
ried out using a set of standard morphological methods. It 
was revealed that the mucous membrane of the proventricu-
lus was lined with non-keratinized stratified squamous epi-
thelium. In the rumen, papillae of various sizes were found, 
the thickness of the mucous membrane was 0.16-0.41 mm, 
and the thickness of the submucosa was 0.36-0.90 mm. The 
mucous membrane of the reticulum is cellular; the cells are 
of various sizes, mainly 5-6-sided. The mucous membrane 
together with its own mucosal lamina forms a fringed surface 
where the height of the villi is 0.61-2.36 mm. The mucous 
membrane of the omasum is represented by five types of 
lamella omasi. The epithelium and the lamina propria of the 
mucous membrane of the omasum form longitudinally ori-
ented protrusions; the height of the mucous membrane 
reaches 0.18-0.33 mm, the submucosa - 0.12-0.21 mm. The 
mucous membrane of the abomasum has large longitudinal 
paired folds, and a small number of transverse folds are 
located in the pyloric part. The mucous membrane is lined by 
a single-layer prismatic epithelium with a thickness of 0.44-
0.71 mm. The submucosa is represented by loose connec-
tive tissue with a thickness of 0.38-0.65 mm. The muscular 
layer and the external serous membrane are well developed 
in all parts of the proventriculus and abomasum. The results 
of a morphological study of the stomach complex of newborn 
calves are characteristic of physiologically mature calves. 
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Введение 
Современному этапу развития скотоводства 

присущ поиск экологичных, экономически обос-
нованных путей снижения воздействия неблаго-
приятных факторов окружающей среды. Одним 
из сложных моментов индивидуального разви-
тия животных является акт рождения и ранний 
постнатальный период. Исследования ученых 
показывают, что степень тяжести протекания 
адаптационных процессов в органах пищеваре-
ния новорожденных телят напрямую зависит от 
их морфофункциональной зрелости [1-5]. Соот-
ветственно, все функциональные процессы дея-
тельности цитологических структур пищевари-
тельной системы, в т.ч. метаболические и энер-
гетические, развертываются на определенном 
морфологическом субстрате клеточных и суб-
клеточных структур, изучение которых способ-

ствует более глубокому пониманию природы 
пластичности и адаптации пищеварительной 
системы в норме и при патологии [6]. Согласно 
исследованиям, у новорожденных телят слизи-
стая оболочка рубца неровная, с множеством 
различной величины и формы сосочков, в сетке 
слизистая образует складки в виде ячеек, в 
книжке – продольные длинные складки в виде 
листочков [7-9]. При этом кислотообразующая 
функция сычуга у телят первых суток жизни 
имеет высокую вариабельность [10]. Ранняя 
профилактика болезней желудочного комплекса 
на первом этапе постэмбрионального развития 
требует детального изучения строения предже-
лудков и сычуга у телят [11].  

Целью исследования явилось изучение 
морфофункционального развития стенки рубца, 
книжки, сетки и сычуга у новорожденных телят.  
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Материал и методы исследований 
Исследование выполнено на кафедре аку-

шерства, хирургии и незаразных болезней жи-
вотных ФГБОУ ВО Ивановская ГСХА. Объектом 
для исследования послужили новорожденные 
телята костромской породы (n=7). Отбор орга-
нов выполнен с соблюдением этических норм 
Директивы 2010/63/EU Европейского парламен-
та и Совета по охране животных, используемых 
в научных целях [12]. Отбор материала прово-
дили не позднее 10-15 мин. после вскрытия 
брюшной полости животных в течение 2018-
2021 гг. Для изучения формы, размера и анато-
мических особенностей органы извлекали из 
туши, препарировали и фотографировали на 
цифровой фотоаппарат. Материалом для мик-
роскопического исследования послужила стенка 
рубца, книжки, сетки и сычуга новорожденных 
телят. Отбор проб для микроскопического ис-
следования выполнен после макроскопического 
анализа желудочного комплекса пищеваритель-
ной системы животных. Отобранный материал 
для гистологических исследований фиксировали 
в 10%-ном нейтральном растворе формалина. 
Для выполнения поставленной цели использо-
вали комплекс морфологических методов [13-
15]. Статистическую обработку цифрового мате-

риала осуществляли с использованием про-
граммы Microsoft Office 2003. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Общий объем содержимого многокамерного 
желудка достигает 700-800 мл. В рубце у ново-
рожденных телят содержится незначительное 
количество прозрачного слизистого секрета, без 
запаха, нейтральной рН. Слизистая оболочка 
рубца белая, гладкая, блестящая, что согласу-
ется с ранее описанным. Непосредственно в 
сводах дорсального и вентрального мешков 
рубца сосочки отсутствуют. В слепых выступах 
дорсального и вентрального мешков они разви-
ты значительно слабее, чем в преддверии. Ве-
личина сосочков варьирует от 3,0 до 7,0 мм  
(рис. 1). Анализ микроструктуры показал, что 
толщина слизистой оболочки и подслизистой 
основы рубца довольно вариабельны и состав-
ляют, соответственно, 0,16-0,41 и 0,36-0,90 мм 
(рис. 2). Мышечная оболочка представлена  
2 слоями: хорошо развитым внутренним цирку-
лярным и наружным продольным, высотой от 
0,53±0,06 до 0,70±0,04 мм. Серозная оболочка 
представлена рыхлой волокнистой соедини-
тельной тканью (РВСТ) и мезотелием, толщиной 
от 0,12±0,01 до 0,24±0,03 мм (рис. 2). 

 

  
Рис. 1. Макропрепарат:  

сосочки на слизистой оболочке рубца  
теленка, возраст 1 день 

Рис. 2. Гистологическое строение стенки рубца теленка,  
возраст 1 день:  

1 – выступы слизистой оболочки;  
2 – подслизистая основа; 3 – мышечная оболочка.  

Окраска: гематоксилин и эозин. Ок.×10, об.×40 

 
Анатомически сетка является продолжением 

преддверия рубца. Сетка имела преимуще-
ственно округлую форму, реже слегка вытяну-
тую. В сетке так же, как и в рубце, присутствова-
ло незначительное количество секрета, мутно-
ватого или прозрачного, с незначительным ко-
личеством включений в виде беловатых крошек 

либо буроватых мелких частичек, размер кото-
рых не превышал 5-6 мм. Слизистая оболочка 
сетки ячеистая, ячеи в основном 5-6-гранные, 
редко встречались ячеи, имеющие 3-4 и 7 гра-
ней. Величина ячеек различна, наиболее круп-
ные были расположены в области дна. Внутри 
крупных ячеек имеются мелкие, высота стенок 

3 

1 

2 
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которых ниже, чем у первых (рис. 3). Слизистая 
сетки представлена ворсинчатым многослойным 
плоским неороговевающим эпителием (МПНЭ). 
Слизистая оболочка вместе с собственной пла-
стинкой слизистой оболочки образуют каемча-
тую поверхность. Толщина собственно слизи-
стой и пластинки слизистой оболочки  
от 0,44±0,04 до 0,70±0,06 мм, а высота ворси-
нок, которую измеряли отдельно, достигала  
0,61-2,36 мм (рис. 4). Подслизистая основа 
(РВСТ) толщиной от 0,38±0,02 до 0,65±0,04 мм. 
Под ними располагается хорошо развитый мы-
шечный слой из кольцевидных и продольного 
слоев гладкой мышечной ткани, толщиной от 
0,44±0,03 до 0,69±0,05 мм, снаружи располага-
лась серозная оболочка, состоящая из РВСТ и 

мезотелия, толщиной от 0,11±0,01 до  
0,17±0,03 мм (рис. 4).  

Книжка посредством короткого желоба сооб-
щается с сеткой. Она имеет слегка вытянутую 
форму, внутренняя поверхность гладкая, бле-
стящая, белого цвета, содержала незначитель-
ное количество прозрачного секрета. Слизистая 
оболочка книжки представлена листочками раз-
личной величины и высоты. У новорожденных 
телят обнаружено 5 видов листочков, по форме 
напоминающих дольки цитрона, самые большие 
листочки имели высоту до 14,0-16,0 мм, самые 
маленькие – до 2,0 мм (рис. 5). Вероятно, раз-
личная ширина, высота и длина листочков обу-
словлены их функциональной дифференциаци-
ей. 

 

  
Рис. 3. Макропрепарат:  

слизистая оболочка сетки:  
мелкие ячеики располагаются  

внутри крупных  

Рис. 4. Гистологическое строение стенки сетки:  
1 – ворсинки слизистой оболочки;  

2 – подслизистая основа;  
3 – кольцевидный слой мышечной оболочки;  
4 – продольный слой мышечной оболочки;  

5 – серозная оболочка.  
Окраска: гематоксилин и эозин. Ок.×10, об.×40 

 

  
Рис. 5. Макропрепарат: листочки  

разной величины слизистой оболочки книжки 
Рис. 6. Макропрепарат: продольные складки  

слизистой оболочки сычуга 

1 

3 

2 

4 5 
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Слизистая оболочка книжки, как и другие ка-

меры преджелудков, выстлана МПНЭ, его тол-

щина составила от 0,18±0,03 до 0,33±0,05 мм 

(рис. 7). Подслизистая основа толщиной от 

0,12±0,02 до 0,21±0,03 мм. Эпителий и соб-

ственная пластинка слизистой оболочки (СПСО) 

образуют многочисленные, хорошо развитые 

продольно ориентированные выступы. 

Высота ворсинок варьировала от 3,56±0,12 

до 7,84±0,23 мм (рис. 8). Мышечный слой обра-

зован мощными кольцевидными и продольным 

слоями гладкой мышечной ткани толщиной от 

0,99±0,02 до 1,42±0,04 мм (рис. 7); наружная 

серозная оболочка, состоящая из РВСТ и  

мезотелия, имела толщину от 0,11±0,01 до  

0,38±0,03 мм.  

Сычуг у телят обладает функцией экскреции 

ненужных для организма веществ. Сычуг у но-

ворожденных телят наиболее объемный, бал-

лоновидной формы, содержит значительное ко-

личество прозрачного секрета, с легким кисло-

ватым запахом. Слизистая оболочка молочного 

цвета, представлена множеством крупных про-

дольных парных складок в донной и кардиаль-

ной части сычуга, образующих «юбку» со сво-

бодно свисающим краем (рис. 6). Однако в пи-

лорической части сычуга имеются поперечные 

складочки.  

 

  
Рис. 7. Гистологическое строение  

стенки книжки:  
1 – слизистая оболочка; 2 – мышечный слой.  

Окраска: гематоксилин и эозин. Ок.×10, об.×40 

Рис. 8. Гистологическое строение  
листочков книжки:  

1 – листочки разного порядка.  
Окраска: гематоксилин и эозин. Ок.×10, об.×40 

 
 

  
Рис. 9. Гистологическое строение  

слизистой сычуга (складки).  
Окраска: гематоксилин и эозин. Ок.×10, об.×40 

Рис. 10. Гистологическое строение  
стенки сычуга:  

1 – слизистая оболочка;  
2 – подслизистая основа;  
3 – мышечная оболочка.  

Окраска: гематоксилин и эозин. Ок.×10, об.×40 
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Заключение 
Анализ макро- и микроструктур преджелудков 

показал, что рубец, сетка, книжка и сычуг соот-
ветствуют развитию, характерному для физио-
логически зрелых новорожденных телят. Слизи-
стая оболочка преджелудков выстлана МПНЭ. В 
рубце обнаруживаются сосочки различной вели-
чины, толщина слизистой оболочки составляет 
0,16-0,41 мм, подслизистой основы – 0,36- 
0,90 мм. Слизистая оболочка сетки ячеистая, 
большинство ячеек имеет 5-6 граней, величина 
ячеек различна, внутри крупных расположены 
мелкие ячейки. Ее слизистая оболочка вместе с 
собственной пластинкой слизистой образуют 
каемчатую поверхность, где высота ворсинок 
составила 0,61-2,36 мм. На слизистой оболочке 
книжки различимы 5 видов листочков. Эпителий 
и собственная пластинка слизистой оболочки 
образуют многочисленные, хорошо развитые 
продольно ориентированные выступы, высота 
слизистой оболочки достигает 0,18-0,33 мм, 
подслизистой основы – 0,12-0,21 мм. Слизистая 
оболочка сычуга с множеством крупных про-
дольных парных складок и небольшим количе-
ством поперечных складок в пилорической части 
выстлана однослойным призматическим эпите-
лием, толщина которой составила 0,44-0,71 мм. 
Подслизистая основа представлена РСТ толщи-
ной 0,38-0,65 мм. Мышечный слой и наружная 
серозная оболочка хорошо развиты во всех от-
делах преджелудков и сычуге. 

Таким образом, у новорожденных телят хо-
рошо развиты слизистая оболочка, подслизи-
стая основа, мышечный слой и наружная сероз-
ная оболочка во всех отделах преджелудков и 
сычуге, что присуще физиологически зрелому 
организму. 
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УДК 636.2:636.087.7          Е.Ю. Заборских 
Ye.Yu. Zaborskikh 

 

ВЛИЯНИЕ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ ШРОТА ОБЛЕПИХИ  
И ЕЁ СОЧЕТАНИЯ С ПРЕБИОТИКОМ «КОРМОМИКС-МОС»  

НА НЕКОТОРЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ МЕТАБОЛИЗМА НОВОТЕЛЬНЫХ КОРОВ  
 

THE INFLUENCE OF A FEED SUPPLEMENT BASED ON SEA-BUCKTHORN EXTRACTION  
CAKE AND ITS COMBINATION WITH KORMOMIX-MOS PREBIOTIC ON SOME METABOLIC INDICES  

OF NEWLY CALVED COWS 

Ключевые слова: новотельные коровы, кормовая 
добавка, облепиховый шрот, Кормомикс-МОС, биохи-
мические показатели крови. 

 
Шрот облепихи – побочный продукт фармацевтиче-

ской и пищевой промышленности, который производит-
ся в Алтайском крае в существенных объемах. Приме-
няется в качестве фитобиотической кормовой добавки 
для сельскохозяйственных животных. Пребиотический 
препарат «Кормомикс-МОС» представляет собой кле-
точные стенки инактивированных дрожжей Saccharo-
myces cerevisiae. В связи с повышением токсической 
нагрузки на печень сельскохозяйственных животных 
актуальна проблема применения кормовых добавок – 
детоксикантов. У коров дойного стада в настоящее 
время массово выявляются заболевания печени. Как 
облепиховый шрот, так и дрожжи, и продукты их био-
технологической переработки обладают свойствами 
гепатопротекторов. С целью изучения влияния данных 
кормовых добавок на функциональное состояние пече-
ни новотельных коров в условиях среднегорной зоны 
Республики Алтай было проведено исследование, в 
ходе которого животным 1-й опытной группы скармли-
вали в течение 50 дней шрот облепиховый, обогащен-
ный микро- и макроэлементами, в количестве 0,5 кг на 
голову в сутки, а животным 2-й опытной группы – по-
мимо этого, 20 г препарата «Кормомикс-МОС». В сыво-
ротке крови определяли некоторые биохимические 
показатели, характеризующие функциональное состоя-
ние печени (билирубин, холестерин, триглицериды, 
АСТ, АЛТ). Было установлено, что перед началом 
опытного кормления в поздний стойловый период у 
большого процента коров имелась повышенная отно-
сительно нормы концентрация в сыворотке крови би-
лирубина, аланинаминотрансферазы (АЛТ) и аспарта-
таминотрансферазы (АСТ). В результате применения 
шрота облепихового, обогащенного минеральными 
веществами, у коров 1-й опытной группы достоверно 
снизилась активность АСТ на 22,3% (p<0,05), уровень 

АЛТ был достоверно меньше по сравнению с контро-
лем на 30,5% (p<0,05). У коров 2-й опытной группы до-
стоверно уменьшилось (нормализовалось) содержание 
билирубина на 20,6% (p<0,05). Таким образом, предпо-
ложительно, под влиянием изучаемых кормовых доба-
вок восстановилась функция поврежденных гепатоци-
тов, что указывает на процесс детоксикации организма. 

 
Keywords: newly calved cows, feed supplement, sea-

buckthorn extraction cake, Kormomix-MOS prebiotic, blood 
biochemical indices. 

 
Sea-buckthorn extraction cake is a by-product of the 

pharmaceutical and food industries produced on an indus-
trial scale in the Altai Region. It is used as a phytobiotic 
feed supplement for farm animals. The prebiotic product 
Kormomix-MOS is based on cell walls of inactivated yeast 
Saccharomyces cerevisiae. Due to increasing toxic load on 
farm animal liver, the issue of using detoxicant feed sup-
plements is an urgent one. At present, liver diseases are 
highly prevalent in dairy cows. Sea-buckthorn extraction 
cake and yeast fungi along with the products of their bio-
technological processing have liver protective properties. 
To investigate the effect of these feed supplements on the 
liver function of newly calved cows in the middle altitude 
mountain range of the Republic of Altai, the study was car-
ried out. The animals in the 1st trial group were fed sea-
buckthorn extraction cake enriched with trace and major 
elements for 50 days. The 2nd group along with this re-
ceived the Kormomix-MOS product. Some biochemical 
indices describing the functional state of the liver (bilirubin, 
cholesterol, triglycerides, AST, ALT) were determined in 
the blood serum. It was found that before the experiment a 
large part of cows had increased levels of bilirubin, alanine 
transaminase and aspartate transaminase. As a result of 
feeding the mineral-enriched sea-buckthorn extraction 
cake, the AST value in the cows of the 1st group signifi-
cantly reduced by 22.3% (p < 0.05), and the ALT value was 
significantly lower than in the control group (p < 0.05). In 


